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Додаток Б
Таблиця – система змістовних модулів

	Зміст уміння , що

забезпечується
	Шифр уміння
	Назва змістовного модуля
	Шифр змістовного модуля

	1
	2
	3
	4

	Використовуючи стандарти методики, нормативні матеріали, за допомогою обчислювальної техніки вміти виконувати розрахунки тепло-фізичних характеристик машин, обладнання, устаткування їх елементів та процесів, що виконуються ними.
	КЗП.02.3П.0.01
	· Хімічна термодинаміка.

· Основний закон теплопередачі коефіцієнти теплопередачі.

· Теплообмінні апарати. Теплоносії . Грійні та холодильні агенти.

· Способи нагрівання та охолодження .

· Конструкції теплообмінних апаратів.

· Способи інтенсифікації процесів теплопередачі.

· Основи конструктивного, гідравлічного й теплового розрахунку теплообмінних апаратів.

· Теплопровідність.

· Конвективний теплообмін.

· Теплообмін випромінювання.
	КЗП.02.3П.0.01.01

КЗП.02.3П.0.01.02

КЗП.02.3П.0.01.03

КЗП.02.3П.0.01.04

КЗП.02.3П.0.01.05

КЗП.02.3П.0.01.06

КЗП.02.3П.0.01.07

КЗП.02.3П.0.01.08

КЗП.02.3П.0.01.09

КЗП.02.ЗП.0.01.10

	Використовуючи стандартні методи, нормативні матеріали, за допомогою обчислювальної техніки вміти розрахувати технологічні параметри машин, обладнання устаткування, їх окремих механізмів та елементів.


	КЗП.02.3П.0.02
	Термодинаміка розімкнених процесів.

Термодинамічні властивості водяної пари.

Основи термодинаміки течії.

Термодинамічні процеси нагнітання.

Цикли теплосилових установ.

Закони термодинаміки

Випаровування. Фізична модель. Аналіз процесу теплопередачі у випарних апаратах.

Однокорпусні випарні установи. Матеріальний та тепловий баланс.

Багатокорпусні випарні установки. Основні схеми та їх аналіз. Розподіл корисної різниці температур. 

Процеси сушіння. Сушільні агенти та їх вибір. Діаграма вогкого повітря.

Статика процесів сушіння. Основні схеми та їх аналіз.

Помірне та глибоке охолодження. Термодинамічні основи охолодження. Цикли охолодження. 

Подріблення. Фізична модель. Гіпотези подріблення. 

Поняття неоднорідних газових систем. Вилучення твердих частинок із газових систем у полі гравітаційних відцентрових сил.

Мокрий спосіб вилучення твердих частинок з газових систем.

Фільтрування газових систем.

Розділення неоднорідних систем у полі гравітаційних та відцентрових сил. фізична модель. Основне рівняння фільтрування.

Методи фільтрування. Фільтрування при сталому типу.

Центрифугування. Основні поняття фізична модель.

Технологічні характеристики. Визначення потужності центрифугування.

Перемішування рідин. Теоретичні основи перемішування.

Модифікаційні критерії Рейнольдса та Ейлера.

Змішування сипучих матеріалів. Критерії оцінювання якості змішування.

Псевдозріжування. Фізична модель.

Основи  розрахунку процесу псевдозрідження.

Масопередача в системах "газ-рідина". Абсорбація. Десорбація.

Масопередача в системах з твердою фазою.

Теоретичні основи рівноваги бінарних систем. Рівновага в реальних рідинах.

Азототропні суміші. Закони Коновалова та Вревського. Т-х та у-х діаграми.

Основні поняття перегонки, дистиляції ректифікації, способи реалізації процесів. Закони перегонки.

Аналіз ректифікаційних процесів. Рівняння матеріального й теплового балансів.

Екстрагування з твердою фазою.

Теоретичні основи потрібних систем.

Складання матеріального балансу систем естрагувани з твердою фазою.

 Мембранне розподілення газових та рідких систем.

 Теоретичні основи масопередачі через розподільні мембрани.

 Плівкові процеси.                         І

 Гідродинаміка різальних плівок.

Тепломасообмін у плівкових апаратах.
	КЗП.02.3П.0.02.01

КЗП.02.3П.0.02.02

КЗП.02.3П.0.02.03

КЗП.02.3П.0.02.04

КЗП.02.3П.0.02.05

КЗП.02.3П.0.02.06

КЗП.02.3П.0.02.07

КЗП.02.3П.0.02.08

КЗП.02.3П.0.02.09

КЗП.02.3П.0.02.10

КЗП.02.3П.0.02.11

КЗП.02.3П.0.02.12

КЗП.02.3П.0.02.13

КЗП.02.3П.0.02.14

КЗП.02.3П.0.02.15

КЗП.02.3П.0.02.16

КЗП.02.3П.0.02.17

КЗП.02.3П.0.02.19

КЗП.02.3П.0.02.20

КЗП.02.3П.0.02.21

КЗП.02.3П.0.02.22

КЗП.02.3П.0.02.23
КЗП.02.3П.0.02.24

КЗП.02.3П.0.02.25

КЗП.02.3П.0.02.26

КЗП.02.3П.0.02.27

КЗП.02.3П.0.02.28

КЗП.02.3П.0.02.29

КЗП.02.3П.0.02.30

КЗП.02.3П.0.02.31

КЗП.02.3П.0.02.32

КЗП.02.3П.0.02.33

КЗП.02.3П.0.02.34

КЗП.02.3П.0.02.35

КЗП.02.3П.0.02.36

КЗП.02.3П.0.02.37

КЗП.02.3П.0.02.33


	Використовуючи стандартні методики , за допомогою комп'ютерної техніки та наявного програмного забезпечення вміти розрахувати основні розміри машин, обладнання та устаткування їх механізмів та елементів.


	КЗП.02.3П.0.03
	Конструкції випарних установок.

Основи розрахунку випарних установок.

Конструкції сушильних установок.

Розрахунок сушильних установок.

Компресійні та абсорбційні холодильні машини.

Розрахунки процесів штучного охолодження.

Конструкції подріблювальних машин.

Основи розрахунку подріблювальних машин.

Розрахунок апаратів для розділення неоднорідних газових систем.

Визначення основних розмірів і характеристик фільтрувальних апаратів.

Центрифуги. Конструкції. Основи розрахунку.

Конструкції перемішуючих пристроїв. Конструкції змішувачів.

Основи розрахунку апаратів для перемішування рідин і змішування сипучих матеріалів.

Конструкції апаратів для псевдо зрідження.
	КЗП.02.3П.0.03.01

КЗП.02.3П.0.03.02

КЗП.02.3П.0.03.03
КЗП.02.3П.0.03.04
КЗП.02.3П.0.03.05

КЗП.02.3П.0.03.06

КЗП.02.3П.0.03.07

КЗП.02.3П.0.03.08

КЗП.02.3П.0.03.09

КЗП.02.3П.0.03.10

КЗП.02.3П.0.03.11

КЗП.02.3П.0.03.12

КЗП.02.3П.0.03.13

КЗП.02.3П.0.03.14

	Використовуючи закони гідравліки та методики, за допомогою певних правил та довідкової інформації вміти визначити способи розрахунку гідравлічної системи машин, обладнання та устаткування.
	КЗП.05.3Р.0.01
	Реальні гази. Рідини та їх властивості.

Гідростатика та гідродинаміка.

Статичний розподіл.

Ламінарний рух. Визначення витрат тиску під час руху рідини в трубах та каналах різного профілю при ламінарному режимі.

Турбулентний режим руху рідини.

Місцеві витрати тиску в системах гідроавтоматики. 

Гідроарматура. 

Гідравлічний розрахунок простих та складних трубопроводів.
	КЗП.05.3Р.0.01.01

КЗП.05.3Р.0.01.02

КЗП.05.3Р.0.01.03

КЗП.05.3Р.0.01.04

КЗП.05.3Р.0.01.05

КЗП.05.3Р.0.01.06

КЗП.05.3Р.0.01.07

КЗП.05.3Р.0.01.08

	Використовуючи закони гідравліки та методи , за допомогою певних правил та довідкової інформації, вміти здійснювати гідравлічний розрахунок механізмів та елементів машин, обладнання та устаткування.
	КЗП.05.3Р.0.02
	Гідравлічний розрахунок трубопроводів. 

Статичний розрахунок гідроциліндрів. 

Розрахунок клапанних запірно- регулюючих елементів.

Золотникові запірно -регулюючих елементи та їх розрахунки.

Розрахунок насосної установки.

Промислова санітарія.
	КЗП.05.3Р.0.02.01

КЗП.05.3Р.0.02.02

КЗП.05.3Р.0.02.03

КЗП.05.3Р.0.02.04

КЗП.05.3Р.0.02.05

КЗП.05.3Р.0.02.06

	Використовуючи закони гідравліки та методи , за допомогою певних правил та довідкової інформації, вміти визначити оптимальні гідродинамічні режими технологічного процесу
	КЗП.05.3Р.0.03
	Вади руху. Методи вивчення руху рідини Ейлера та Лагранжа. Гідравлічні елементи потоку.

Ламінарний рух. Формування епюр швидкості в каналі. Поняття початкової ділянки. 

Визначення витрат тиску під час руху рідини в трубах та каналах різного профілю при ламінарному режимі. 

Турбулентний режим руху рідини. Гідравлічногладкі та гідравлічне шороховаті поверхні труб. 

Гідравлічний коефіцієнт тертя.

Місцеві витрати тиску в системах гідроавтоматики.

Навколишнє середовище та його вплив на життєдіяльність.

Основи життєдіяльності.

Нагляд за охороною праці.
	КЗП.05.3Р.0.03.01

КЗП.05.3Р.0.03.02

КЗП.05.3Р.0.03.03

КЗП.05.3Р.0.03.04

КЗП.05.3Р.0.03.05

КЗП.05.3Р.0.03.06

КЗП.05.3Р.0.03.07

КЗП.05.3Р.0.03.08

КЗП.05.3Р.0.03.09

	 Використовуючи закони гідравліки та методи , за допомогою певних правил та довідкової інформації  вміти визначити потужність приводів, насосів, компресорів, вентиляторів, газодувок, необхідну для нормальної роботи машин, обладнання та устаткування.


	КЗП.05.3Р.0.03.04
	Статистичний розрахунок гідроциліндрів. Потужність і ККД гідроциліндра.

Фактична витрата та об'ємний ККД гідронасоса. Вплив на об'ємний ККД деформації рідини, деталей насоса, нерозчинного в рідині повітря.

Об'ємні витрати та об'ємний ККД гідромотора.

Гідромеханічні і повні ККД гідромашин.

Потужність, напір і ККД, тиск, ступінь підвищення тиску, температура, продуктивність основних типів компресорних машин.

Головні конструктивні та експлуатаційні особливості вентиляторів.
	КЗП.05.3Р.0.03.04.01

КЗП.05.3Р.0.03.04.02

КЗП.05.3Р.0.03.04.03

КЗП.05.3Р.0.03.04.04

КЗП.05.3Р.0.03.04.05

КЗП.05.3Р.0.03.04.06



	Використовуючи закони гідравліки та методи , за допомогою певних правил та довідкової інформації, вміти розраховувати втрати тиску на всіх ланках гідросистем.
	КЗП.05.3Р.0.03.05
	Гідравліка трубопроводів. Режими руху рідини. Витрати тиску в гідролініях. Витрата рідини. Гідравлічний розрахунок трубопроводів.

Місцеві витрати тиску в системах гідроавтоматики. Гідроарматура.

Втрати тиску в елементах гідроприводу.

Явища на межі рідини і твердого тіла.
	КЗП.05.3Р.0.03.05.01

КЗП.05.3Р.0.03.05.02

КЗП.05.3Р.0.03.05.03

КЗП.05.3Р.0.03.05.04

	Використовуючи технічну документацію згідно з технічним завданням, за допомогою довідкової літератури вибрати тип механізму основи створюваної машини.
	КЗП.06.3Р.0.01
	Операції над векторами і їх властивості.

Матриці.

Рівновага різноманітних систем сил.

Способи перетворення різноманітних систем сил.

Аналіз виробничих функцій створюваної машини та механізмів, які входять до її складу.

Вибір способу перетворення руху в механізмі.

Вибір потрібного характеру руху ланок механізму.

Вибір типу механізму за конструктивною ознакою.
	КЗП.06.3Р.0.01.01

КЗП.06.3Р.0.01.02

КЗП.06.3Р.0.01.03

КЗП.06.3Р.0.01.04

КЗП.06.3Р.0.01.05

КЗП.06.3Р.0.01.06

КЗП.06.3Р.0.01.07

КЗП.06.3Р.0.01.08

	Використовуючи технічну документацію згідно, з технічним завданням, за допомогою певних методик да довідкової літератури, розробити структурну схему механізму.


	КЗП.06.3Р.0.02
	Аналіз вхідних параметрів механізму.

Визначення кількості вхідних ланок. 

Вибір типу структурних груп та послідовності їх з'єднань.

Побудова структурної схеми механізму заданого класу і порядку.

Перехід до реальної схеми механізму шляхом конструктивної проробки елементів кінематичних пар введення додаткових (пасивних) ланок і в'язей, керуючись вимогами точності, відтворення законів руху ланок, зносостійкості деталей, міцності та жорсткості конструкції.

Скалярні векторні поля.

Лінійний інтеграл векторного поля.
	КЗП.06.3Р.0.02.01

КЗП.06.3Р.0.02.02

КЗП.06.3Р.0.02.03

КЗП.06.3Р.0.02.04

КЗП.06.3Р.0.02.05

КЗП.06.3Р.0.02.06

КЗП.06.3Р.0.02.07

	Використовуючи технічну документацію згідно технічним завданням, за допомогою певних правил та даних довідкової літератури, провести кінематичний синтез механізму з нижчими кінематичними парами


	КЗП.12.3Р.0.01
	Теорія функцій.

Функція (одного, двох, трьох) змінних.

Векторна функція скалярного аргументу.

Кінематика точки.

Кінематика вільного твердого тіла.

Найпростіші рухи твердого тіла.

Скалярний рух твердого тіла.

Аналіз умов синтезу механізмів та вибір . основної умови.

Вибір цільової функції в явному вигляді або в якості алгоритму обчислень.

Вибір методу кінематичного синтезу на основі аналізу структурної схеми механізму. 

Кінематичний синтез плоского механізму типу шарнірного чотириланковика.

Кінематичний синтез плоского кривошипко-повзункого механізму.

Кінематичний синтез плоского кривошипно-кулісного механізму. 

Кінематичний синтез плоского механізму зупинкою веденої ланки.

Кінематичний синтез просторового шарнірного чотириланковика

Кінематичний синтез просторового кривошипко-повзункого механізму.
	КЗП.12.3Р.0.01.01

КЗП.12.3Р.0.01.02

КЗП.12.3Р.0.01.03 
КЗП.12.3Р.0.01.04

КЗП.12.3Р.0.01.05

КЗП.12.3Р.0.01.06

КЗП.12.3Р.0.0107

КЗП.12.3Р.0.01.08

КЗП.12.3Р.0.01.09

КЗП.12.3Р.0.01.10

КЗП.12.3Р.0.01.11

КЗП.12.3Р.0.01.12

КЗП.12.3Р.0.01.13

КЗП.12.3Р.0.01.14

КЗП.12.3Р.0.01.15

КЗП.12.3Р.0.01.16

	Використовуючи технічну документацію, за допомогою певних правил та довідкової літератури згідно з технічним завданням провести кінематичний синтез механізмів з вищими кінематичними парами


	КЗП.12.3Р.02
	Векторна алгебра.

Синтез найпростіших рухів твердих тіл.

Складний рух точки.

Плоско-паралельний рух твердого тіла.

Сферичний рух твердого тіла.

Синтез поступальних рухів та обертань навколо осей, що перетинаються.

Пара обертань, синтез обертань навколо паралельних осей.

Аналіз умов синтезу механізму та вибір основної умови.

Вибір цільової функції в явному вигляді або в якості алгоритму обчислень.

Вибір методу кінематичного синтезу на основі аналізу структурної схеми механізму.

Синтез спряжених профілів плоскої вищої кінематичної пари.

Синтез спряжених профілів просторової вищої кінематичної пари.

Визначення розмірів плоского кулачкового механізму.

Побудова профілю кулачка плоского механізму.

Визначення елементів вищої кінематичної пари кулачка просторового механізму.

Синтез плоского евольвентного зачеплення.

Синтез точкових круговинтових зачеплень.

Синтез просторових зачеплень з осями обертання, які перетинаються.

Синтез просторових зачеплень з осями обертання, які перехрещуються.

Синтез рядових зубчастих механізмів.

Синтез планетарних зубчастих механізмів.

Синтез складних зубчастих механізмів.
	КЗП.12.3Р.02.01

КЗП.12.3Р.02.02

КЗП.12.3Р.02.03

КЗП.12.3Р.02.04

КЗП.12.3Р.02.05

КЗП.12.3Р.02.06

КЗП.12.3Р.02.07

КЗП.12.3Р.02.01

КЗП.12.3Р.02.02

КЗП.12.3Р.02.03

КЗП.12.3Р.02.04

КЗП.12.3Р.02.05

КЗП.12.3Р.02.06

КЗП.12.3Р.02.07

КЗП.12.3Р.02.08

КЗП.12.3Р.02.09

КЗП.12.3Р.02.10

КЗП.12.3Р.02.11

КЗП.12.3Р.02.12 

КЗП.12.3Р.02.13

КЗП.12.3Р.02.14

КЗП.12.3Р.02.15

	Використовуючи технічну документацію згідно з технічним завданням, за допомогою відповідних методик та довідкових матеріалів,  побудувати структурну схему заданого механізму та провести його структурний аналіз.
	КЗП.11.3Р.0.01
	Аналіз ланок та кінематичних пар механізму.

Визначення пасивних ланок і в'язей.

Визначення степені рухливості механізму.

Структурні перетворення шляхом заміни вищих пар кипечими.

Побудова структурної схеми механізму.

Розчеплення механізми на структурні групи.

Визначення класу і порядку механізму.
	КЗП.11.3Р.0.01.01
КЗП.11.3Р.0.01.02

КЗП.11.3Р.0.01.03

КЗП.11.3Р.0.01.04

КЗП.11.3Р.0.01.05

КЗП.11.3Р.0.01.06

КЗП.11.3Р.0.01.07

	 Використовуючи технічну документацію, за допомогою даних довідкової літератури провести кінематичне дослідження механізму.


	КЗП.11.3Р.0.02
	Рівняння першого порядку.

Теорія можливих переміщень.

Теорія узагальнених координат.

Лінійні диференціальні рівняння першого порядку.

Диференційні рівняння вищих порядків.

Системи лінійних диференціальних рівнянь.

Аналіз вхідних даних.

Вибір системи координат, узагальнених координат механізму та початкових ланок. 

Кінематичне дослідження механізму економічними методами

Побудова кінематичних діаграмі.

Побудова траєкторій точок механізму.

Побудова планів швидкостей і прискорень.

Кінематичне дослідження просторових механізмів.

Кінематичне дослідження маніпуляторів.

Кінематичне дослідження кулачкових механізмів.

Кінематичне дослідження фрикційних механізмів.

Кінематичне дослідження триланкових зубчастих механізмів з нерухомими осями.

Кінематичне дослідження багатоступінчастих зубчастих механізмів з нерухомими осями.

Кінематичне дослідження багатоступінчастих зубчастих механізмів з рухомими осями.
	КЗП.11.3Р.0.02.01

КЗП.11.3Р.0.02.02

КЗП.11.3Р.0.02.03

КЗП.11.3Р.0.02.04

КЗП.11.3Р.0.02.05

КЗП.11.3Р.0.02.06

КЗП.11.3Р.0.02.07

КЗП.11.3Р.0.02.08

КЗП.11.3Р.0.02.09

КЗП.11.3Р.0.02.10

КЗП.11.3Р.0.02.11

КЗП.11.3Р.0.02.12

 КЗП.11.3Р.0.02.13

КЗП.11.3Р.0.02.14

КЗП.11.3Р.0.02.15

КЗП.11.3Р.0.02.16

КЗП.11.3Р.0.02.17

КЗП.11.3Р.0.02.18

КЗП.11.3Р.0.02.19

	Використовуючи технічну документацію, за допомогою даних довідкової літератури  провести аналіз сил, що діють на ланки механізму.
	КЗП.11.3Р.0.03
	Кінематика поступального і обертального руху.

Момент сили і момент імпульсу.

Момент інерції.

Маса гравітаційна і маса інертна.

Аналіз заданих навантажень ланок механізму.

Побудова розрахункової форми механізму.

Визначення сил ваги та сил інерції ланок.

Аналіз діаграм сил, робіт, потужностей.
	КЗП.11.3Р.0.03.01

КЗП.11.3Р.0.03.02

КЗП.11.3Р.0.03.03

КЗП.11.3Р.0.03.04

КЗП.11.3Р.0.03.05

КЗП.11.3Р.0.03.06

КЗП.11.3Р.0.03.07

КЗП.11.3Р.0.03.08

	Використовуючи дані структурного кінематичного та кінематичного аналізу, за допомогою відповідних правил провести силовий розрахунок механізму.
	КЗП.11.3Р.0.04
	Визначення реакцій в кінематичних парах структурних груп графічними та аналітичними методами.

Силовий розрахунок вхідної лапки.

Визначити зрівноважувальні сили і машини.

Силовий розрахунок просторових механізмів з нижчими кінематичними парами.

Силовий розрахунок механізмів з вищими кінематичними парами.
	КЗП.11.3Р.0.04.01

КЗП.11.3Р.0.04.02

КЗП.11.3Р.0.04.03

КЗП.11.3Р.0.04.04

КЗП.11.3Р.0.04.05



	Використовуючи дані кінематичного та силового аналізу за допомогою відповідних правил та методик визначити сили тертя в кінематичних парах.
	КЗП.11.3Р.0.05
	Аналіз типу кінематичної пари.

Аналіз умов тертя в кінематичній парі.

Визначення сил тертя в нижчих кінематичних парах. 

Визначення сил тертя в вищих кінематичних парах. 

Визначення сил тертя в гвинтовій кінематичній парі.

Визначення сил тертя в парі з гнучкою лапкою. 

Аналіз тертя змащених тіл.
	КЗП.11.3Р.0.05.01

КЗП.11.3Р.0.05.02

КЗП.11.3Р.0.05.03

КЗП.11.3Р.0.05.04

КЗП.11.3Р.0.05.05

КЗП.11.3Р.0.05.06

КЗП.11.3Р.0.05.07

	Використовуючи дані структурного і кінематичного аналізу, за допомогою відповідних методик дослідити рух механізму під дією прикладних до його ланок сил в неусталеному режимі.
	КЗП.14.3Р.0.01
	Побудова динамічної моделі машинного агрегату.

Аналіз задані діаграми сил, робіт та потужностей.

Вибір раціональної форми запису рівняння руху.

Дослідження законів руху механізму за умови, що сили і масові характеристики -функції положення ланок.

Дослідження руху механізму за умови, що сили і масові характеристики функції швидкості ланок.

Дослідження руху механізму за умови, що частина сил функції положення, а частина сил функції швидкості.
	КЗП.14.3Р.0.01.01

КЗП.14.3Р.0.01.02

КЗП.14.3Р.0.01.03

КЗП.14.3Р.0.01.04

КЗП.14.3Р.0.01.05

КЗП.14.3Р.0.01.06



	Використовуючи дані структурного і силового аналізу, за допомогою відповідних методик дослідити рух механізму під дією прикладених до його, ланок сил в усталеному режимі.
	КЗП.11.3Р.0.06
	Визначення параметрів циклу коливань швидкості вхідної ланки.

Визначення коефіцієнту нерівномірності руху механізму.

Оцінка придатності механізму за допустимим значенням коефіцієнту нерівномірності руху.


	КЗП.11.3Р.0.06.01

КЗП.11.3Р.0.06.02

КЗП.11.3Р.0.06.03



	Використовуючи технічну документацію та довідкову літературу за допомогою відповідних методик, визначити к.к.д. механізму.


	КЗП.15.3Р.0.01
	Енергія, робота потужність.

Енергія кінетична і потенціальна.

Сили інерції: відцентрова сила і сила Коріоліса.

Диференційні рівняння першого порядку.

Метод кінетостатики.

Визначення корисної роботи механізму.

Визначення затраченої роботи.

Визначення к.к.д. нижчих кінематичних пар.

Визначення к.к.д. вищих кінематичних пар.

Визначення к.к.д. механізму з послідовним розташуванням кінематичних пар.

Визначення к.к.д. механізму з розгалуженим потоком потужності.

Визначення коефіцієнту втрат механізму.
	КЗП.15.3Р.0.01.01 

КЗП.15.3Р.0.01.02 

КЗП.15.3Р.0.01.03 

КЗП.15.3Р.0.01.04 

КЗП.15.3Р.0.01.05

КЗП.15.3Р.0.01.06

КЗП.15.3Р.0.01.07

КЗП.15.3Р.0.01.08

КЗП.15.3Р.0.01.09

КЗП.15.3Р.0.01.10

КЗП.15.3Р.0.01.11

КЗП.15.3Р.0.01.12

	Використовуючи технічну документацію та довідкову літературу згідно з технічним завданням використовуючи дані динамічного аналізу ,за допомогою певних правил» розробити заходи зменшення коливань швидкості ланок механізму в усталеному режимі.


	КЗП.12.3Р.0.03
	Теорія функцій однієї змінної.

Динаміка поступального руху.

Динаміка обертального руху.

Вільний рух матеріальної точки.

Невільний рух матеріальної точки.

Динаміка відносного руху матеріальної точки.

Динаміка механічної системи.

Основні теореми динаміки.

Динаміка твердого тіла.

Аналіз способів регулювання руху.

Забезпечення рівномірності руху агрегату без врахування характеристики двигуна.

Забезпечення рівномірності руху агрегату з урахуванням характеристики двигуна.

Визначення розмірів маховика та місця його розташування. 

Вибір схеми та розробка конструкції регулятора швидкості.
	КЗП.12.3Р.0.03.01 

КЗП.12.3Р.0.03.02

КЗП.12.3Р.0.02.03

КЗП.12.3Р.0.02.04

КЗП.12.3Р.0.03.05

КЗП.12.3Р.0.03.06

КЗП.12.3Р.0.03.07

КЗП.12.3Р.0.03.08

КЗП.12.3Р.0.03.09

КЗП.12.3Р.0.03.10

КЗП.12.3Р.0.03.11

КЗП.12.3Р.0.03.12

КЗП.12.3Р.0.03.13

КЗП.12.3Р.0.03.14

	Використовуючи результати синтезу та технічну документацію за допомогою довідкової та відповідних правил визначити показники якості зубчатого зачеплення.
	КЗП.12.3Р.0.04
	Аналіз геометричних параметрів зачеплення 

Визначення коефіцієнтів перекриття. 

Визначення коефіцієнтів питомого ковзання

Визначення коефіцієнту питомого тиску.
	КЗП.12.3Р.0.04.01 

КЗП.12.3Р.0.04.02 

КЗП.12.3Р.0.04.03

КЗП.12.3Р.0.04.04

	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури, розробити заходи зменшення впливу вібрацій на роботу механізму.
	КЗП.11.3Р.0.07
	Числові і функціональні ряди.

Степеневі ряди.

Ряди Фур'є.

Інтегрування та диференціювання ряду Фур'є.

Прямолінійні коливання матеріальної точки.

Збурення коливання.

Вільні незгасаючі коливання.

Складання коливань.

Згасаючі та вимушені коливання.

Пружні хвилі.

Аналіз коливальних процесів в механізмах 

Вибір способів віброгасіння

Розрахунок параметрів віброгасників

Розробка конструкції віброгасників.
	КЗП.11.3Р.0.07.01

КЗП.11.3Р.0.07.02

КЗП.11.3Р.0.07.03

КЗП.11.3Р.0.07.04

КЗП.11.3Р.0.07.05

КЗП.11.3Р.0.07.06

КЗП.11.3Р.0.07.07

КЗП.11.3Р.0.07.08

КЗП.11.3Р.0.07.09

КЗП.11.3Р.0.07.10

КЗП.11.3Р.0.07.11

КЗП.11.3Р.0.07.12

КЗП.11.3Р.0.07.13

КЗП.11.3Р.0.07.14

	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури заходи зменшення степені динамічної взаємодії механізму, машини, машинного агрегату з довкіллям.
	КЗП.11.3Р.0.08
	Диференційні рівняння вищих порядків.

Криволінійні інтеграли.

Поверхневі інтеграли.

Основи релятивістської кінематики.

Основи релятивістської динаміки.

Теорія удару.

Теорія гіроскопа.

Вибір методів зменшення динамічної дії машин на довкілля

Зрівноваження ланок шарнірно елептильних механізмів.

Зрівноваження обертових ланок з . незрівноваженими масами. 

Балансування обертових ланок типів ротор.

Визначення сил динамічної дії машини на фундамент.
	КЗП.11.3Р.0.08.01 

КЗП.11.3Р.0.08.02 

КЗП.11.3Р.0.08.03

КЗП.11.3Р.0.08.04

КЗП.11.3Р.0.08.05

КЗП.11.3Р.0.08.06

КЗП.11.3Р.0.08.07

КЗП.11.3Р.0.08.08

КЗП.11.3Р.0.08.09

КЗП.11.3Р.0.08.10

КЗП.11.3Р.0.08.11

КЗП.11.3Р.0.08.12

	Використовувати особливості відповідної галузі промисловості, за допомогою методик, відповідної літератури, нормативних матеріалів та стандартів набутих, розрахувати та конструювати спеціальні інструменти для виготовлення талей машин. 
	КЗП. 08.3Р.0.01
	Методи проекцій.

Способи перетворення проекцій.

Криві поверхні.

Перетин поверхонь площиною.

Поняття теорії комплексних чисел.

Похідна від оберненої функції.

Властивості диференційованих функцій.

Дослідження функцій за другою похідною.

Призначення та класифікація різальних інструментів.

Вимоги до різальних інструментів.

Стандартизація та нормалізація різальних інструментів. 

Інструментальні матеріали.

Інструменти універсального, напівуніверсального та спеціального призначення.

Головні частини інструменту.

Абразивні та алмазні інструменти.

Різці - конструкція, призначення, геометрія.

Різці фасонні. Визначення розмірів, геометрія. 

Протяжки.

Фрези.

Інструмент для обробки отворів. 

Інструменти для утворення різьб.

Інструменти для обробки зубчастих коліс.
	КЗП. 08.3Р.0.01.01

КЗП. 08.3Р.0.01.02 
КЗП. 08.3Р.0.01.03

КЗП.08.3Р.0.01.04 
КЗП. 08.ПР.0.01.05

КЗП.08.ПР.0.01.06 
КЗП.08.ПР.0.01.07 
КЗП.08..ЗП.0.01.08 
КЗП. 08.ЗП.0.01.09

КЗП. 08.ЗП.0.01.10 
КЗП.08.ЗП.0.01.11 
КЗП. 08.ЗП.0.01.12 

КЗП. 08.ЗП.0.01.13

КЗП. 08.ЗП.0.01.14

КЗП. 08.ЗП.0.01.15

КЗП. 08.ЗП.0.01.16

КЗП. 08.ЗП.0.01.17

КЗП. 08.ЗП.0.01.18

КЗП. 08.ЗП.0.01.19

КЗП. 08.ЗП.0.01.20

КЗП. 08.ЗП.0.01.21

КЗП. 08.ЗП.0.01.22

	Використовуючи дані виготовлення деталей машин з врахуванням особливостей, заданого виробництва, за допомогою довідкової літератури виробництва, вміти конструювати інструментальні наладки.
	КЗП. 08.3Р.0.02
	Властивості інструментального забезпечення ГПС.

Системи інструментального забезпечення ГПС.

Кодування та інформаційний пошук інструменту.

Наладка й переналадка обладнання.


	КЗП. 08.3Р.0.02.01

КЗП.08.3Р.0.02.02 
КЗП. 08.3Р.0.02.03 

КЗП. 08.3Р.0.02.04



	Використовуючи методики відповідної галузі промисловості, за допомогою довідкових та нормативних матеріалів, вміти розрахувати та конструювати допоміжний інструмент для виготовлення деталей машин в автоматизованому виробництві. 
	КЗП. 08.3Р.0.03
	Вимоги до допоміжного інструменту виробництва.

Допоміжний інструмент для верстатів з ЧПК токарної групи.

Допоміжний інструмент для верстатів з ЧПК свердельно-фрезерно-розточної групи.

Оправки з автоматичною підналадкою.

Нормативна комплектація допоміжними інструментом верстатів з ЧПК та ГАВ.
	КЗП. 08.3Р.0.03.01

КЗП. 08.3Р.0.03.02

КЗП. 08.3Р.0.03.03

КЗП. 08.3Р.0.03.04

КЗП. 08.3Р.0.03.05



	Використовуючи методики та дані про умови виготовлення машин, обладнання чи устаткування, за допомогою довідкових та нормативних матеріалів, вміти конструювати спеціальний інструмент для складальних робіт.
	КЗП. 08.3Р.0.04
	Стандартний та нормативний інструмент для складальних робіт.

Ручний інструмент.

Механізований інструмент для складальних робіт.


	КЗП.08.3Р.0.04.01 
КЗП. 08.3Р.0.04.02

КЗП. 08.3Р.0.04.03



	Використовуючи методики та дані про особливості зносу та відказів машин, обладнання та устаткування, за допомогою довідкових та нормативних матеріалів вміти конструювати інструмент для ремонту та відновлення машин, обладнанні та устаткування їх деталей та машин.
	КЗП.08.3Р.0.05
	Конструктивні особливості інструменту для ремонту та відновлення різних видів машин.

Стандартний та нормалізований інструмент для ремонту машин.

Ріжучий інструмент.

Механізований інструмент для ремонту машин.


	КЗП. 08.3Р.0.05.01

КЗП. 08.3Р.0.05.02 
КЗП. 08.3Р.0.05..03

КЗП. 08.3Р.0.05.04



	Використовуючи технічну документацію на конструкцію (машину або механізм) та дані довідкової література за допомогою знань з опору матеріалів вибрати оптимальні форми поперечних перетинів елементів.
	КЗП.04.3Р.0.01
	Кривизна плоскої кривої еволюта евольвента.

Побудова проекцій геометричних тіл.

Аксонометричні проекції.

Перетин поверхонь.

Ескізи і робочі кресленні деталей.

Комплексні числа. Многочлени.

Основні положення про проектування та конструювання машин.

Основні вимоги до деталей і вузлів  машин.

Приводи машин.

Системи факторів діючих на об'єкт. 

Розподіл поверхневих активних сил діючих на конструктивні елементи.

Кінематичні зв'язків накладених на об'єкт та його елементи.

Аналіз температурних умов.

Залежність діючих експлуатаційних факторів від часу та їх розподіл у початковий момент.
	КЗП.04.3Р.0.01.01 КЗП.04.3Р.0.01.02

КЗП.04.3Р.0.01.03

КЗП.04.3Р.0.01.04 

КЗП.04.3Р.0.01.05

КЗП.04.3Р.0.01.06

КЗП.04.3Р.0.01.07

КЗП.04.3Р.0.01.08

КЗП.04.3Р.0.01.09

КЗП.04.3Р.0.01.10

КЗП.04.3Р.0.01.11

КЗП.04.3Р.0.01.12

КЗП.04.3Р.0.01.13

КЗП.04.3Р.0.01.14

	Використовуючи технічну документацію на конструкцію та результати аналізу взаємодії об'єкту з зовнішнім середовищем, за допомогою знань з механіки, опору матеріалів визначити умови навантаження елементів конструктивних елементів.
	КЗП.04.3Р.0.02
	Фізична структури конструкції. 

Геометрична структури конструкції.

Вибір числової чи лінгвістичної системи упорядкування стержньових елементів конструкції.

Геометричні параметри плоских перетинів.

Зовнішні сили їх класифікації.

Побудова епюр.

Розрахунки на розтягування.
	КЗП.04.3Р.0.02.01

КЗП.04.3Р.0.02.02

КЗП.04.3Р.0.02.03

КЗП.04.3Р.0.02.04

КЗП.04.3Р.0.02.05

КЗП.04.3Р.0.02.06

КЗП.04.3Р.0.02.07

	Використовуючи метод плоских перетинів. за допомогою рівнянь рівноваги, визначити внутрішні силові фактори.
	КЗП.13.3Р.0.01
	Розрахунки на міцність в умовах складного опору.

Визначення приміщень.

Розрахунки статичного невизначення систем.

Визначення геометричної моделі конструктивних елементів.

Головні напруження. Питома енергія і деформації.

Вибір глобальних та локальних системи координат.

Описання за допомогою математичних співвідношень геометричної форми масивних, пластинчатих та оболонкових елементів конструкції.
	КЗП.13.3Р.0.01.01

КЗП.13.3Р.0.01.02

КЗП.13.3Р.0.01.03

КЗП.13.3Р.0.01.04

КЗП.13.3Р.0.01.05

КЗП.13.3Р.0.01.06

КЗП.13.3Р.0.01.07

	Використовуючи технічну документацію на конструкцію, за допомогою метода сил та метода переміщень розрахунку статично невизначених систем. Розкрити статичну невизначеність.
	КЗП.36.3Р.0.01
	Аналіз температурних умов експлуатації.

Аналіз залежності навантаження від часу та його впливу на конструкцію.

Аналіз агресивності середовища (вологість хімічна активність, інтенсивність світлового та радіаційного випромінювань). 

Аналіз економічних можливостей.

Аналіз вимог стандартів до матеріалів з відповідними механічними та фізико –хімічними властивостями.

Аналіз технологічних вимог. 

Вибір матеріалу з відповідними умовам роботи властивостям.
	КЗП.36.3Р.0.01.01

КЗП.36.3Р.0.01.02

КЗП.36.3Р.0.01.03

КЗП.36.3Р.0.01.04 КЗП.36.3Р.0.01.05

КЗП.36.3Р.0.01.06

КЗП.36.3Р.0.01.07

	Використовуючи апроксимацію невідомих величин та допомогою метода скінчених елементів, виконати розрахунок статично невизначених балок і рам ступінчато змінної товщини.
	КЗП.36.3Р.0.02
	Визначення кількості степенів свободи кожного з рухомих елементів. 

Вибір методу розрахунку їх руху.

Вибір систему узагальнених координат для визначення положення рухомих елементів. 

Визначення голономних та неголономних зв'язків та обмежень накладених на рухомі елементи.
	КЗП.36.3Р.0.02.01

КЗП.36.3Р.0.02.02

КЗП.36.3Р.0.02.03

КЗП.36.3Р.0.02.04

	Використовуючи методи математичної фізики за допомогою розкладу в ряди виконати розрахунок його замкнутих кругових кілець.
	КЗП.04.3Р.0.03
	Термодинамічні умови роботи системи. 

Термодинамічні параметри, які визначають однозначно умови роботи конструкції. 

Визначення поверхневих сил.

Визначення об'ємних сил

Визначення початкового розподілу температур.

Визначення хімічної активності середовища.
	КЗП.04.3Р.0.03.01 КЗП.04.3Р.0.03.02

КЗП.04.3Р.0.03.03 КЗП.04.3Р.0.03.04

КЗП.04.3Р.0.03.05

КЗП.04.3Р.0.03.06

	Використовуючи результати попереднього аналізу структури конструктивних елементів, за допомогою метода жорстких профілів, виконати розрахунок тонкостінних стержнів відкритого профілю.
	КЗП.04.3Р.0.04
	Розрахунок теплостінних оболонок під дією осесиметричних навантажень.

Згин тонкостінних стержнів.

Функція двох (трьох, n) змінних.

Диференціал функції двох (трьох, n) змінних.
	КЗП.04.3Р.0.04.01

КЗП.04.3Р.0.04.02

КЗП.04.3Р.0.04.03

КЗП.04.3Р.0.04.04

	Використовуючи гіпотезу прямих нормалей, за допомогою знань з математичної фізики та будівельної механіки виконати розрахунок прямокутних пластин при згинанні.
	КЗП.08.ЗР.0.06
	Виконання розрахунку прямокутних пластин при чистому циліндричному та сферичному згині пластини.

Складання бігармонічного рівняння в прямокутний системі координат на основі гіпотези плоских нормалей, співвідношень теорії пружності, закону Гука. 

Аналіз і постановка граничних умов.

Знаходження розв'язку задачі згину пластини за допомогою точних та наближених методів математичної фізики і визначення напружено-деформований стану при пластин сталій товщині пластини.
	КЗП.08.ЗР.0.06.01 

КЗП.08.ЗР.0.06.02

КЗП.08.ЗР.0.06.03

КЗП.08.ЗР.0.06.04



	Використовуючи гіпотезу прямих нормалей за допомогою знань з математичної фізики та будівельної механіки виконати розрахунок круглих пластин сталої та змінної товщини, конструктивно-ортотропних при симетричному навантаженні.
	КЗП.08.ЗР.0.07
	Складання диференційного рівняння згину пластин при симетричному згині на основі гіпотези плоских перерізів, співвідношень теорії пружності, закону Гука при плоскому напруженому стані та умов рівноваги елементу.

Складання рівняння згину для пластин з багатьма ділянками та представлення його в формі метода початкових параметрів.

Формулювання граничних умов для щільних і з отворами пластин підкріплених кільцями жорсткості.

Представлення метода початкових параметрів для кожної ділянки для пластин ступінчато-змінної товщини в векторній формі і рішення його по методу двох розрахунків.

Побудова наближених рішень для пластин змінної товщини та конструктивно-ортотропних знаходження напружено-деформованого стану.
	КЗП.08.ЗР.0.07.01

КЗП.08.ЗР.0.07.02 

КЗП.08.ЗР.0.07.03

КЗП.08.ЗР.0.07.04

КЗП.08.ЗР.0.07.05



	Використовуючи гіпотезу прямих нормалей, за допомогою знань з математичної фізики та будівельної механіки, виконати розрахунок круглих пластин при несиметричному згині.
	КЗП.08.ЗР.0.08
	Складання бігармонічного рівняння в полярній системі координат на основі гіпотези плоских перерізів та співвідношень теорії пружності.

Формулювання граничних умов. 

Знаходження рішення і аналіз напружено-деформованого стану.
	КЗП.08.ЗР.0.08.01

КЗП.08.ЗР.0.08.02 КЗП.08.ЗР.0.08.03

	Використовуючи гіпотезу прямих нормалей за допомогою знань з математичної фізики та будівельної механіки, виконати розрахунок пластин довільної форми при довільному навантаженні.
	КЗП.08.ЗР.0.09
	Чистий згин.

Вибір системи координат.

Складання бігармонічного рівняння на основі гіпотези плоских перерізів та співвідношень теорії пружності. 

Формулювання граничних умов.

Знаходження рішення і аналіз напружено-деформованого стану.

Розрахунок на міцність при згині.
	КЗП.08.ЗР.0.09.01

КЗП.08.ЗР.0.09.02

КЗП.08.ЗР.0.09.03

КЗП.08.ЗР.0.09.04

КЗП.08.ЗР.0.09.05

КЗП.08.ЗР.0.09.06

	Використовуючи результати аналізу навантаження за допомогою вибору відповідної метод виконати розрахунок оболонки обертання.

	КЗП.07.ЗР.0.01
	Невизначений інтеграл.

Визначений інтеграл.

Аналіз навантаження та геометричної структури оболонки

Вибір відповідної моделі симетричної, кососиметричної (півномоментної моделі В.З.Власова), пологої чи загальної моделі оболонки. 

Складання диференційних залежностей для елемента на основі гіпотези прямих нормалей, співвідношення теорії пружності. 

Формулювання відповідних вибраній моделі диференційних рівнянь та системи рівнянь в частих похідних.

Аналіз і постановка граничних умов.

Розв'язок одержаної крайової задачі за допомогою точних і наближених методів математичної фізики.

Аналіз напружено-деформованого стану.
	КЗП.07.ЗР.0.01.01 КЗП.07.ЗР.0.01.02

КЗП.07.ЗР.0.01.03

КЗП.07.ЗР.0.01.04

КЗП.07.ЗР.0.01.05

КЗП.07.ЗР.0.01.06

КЗП.07.ЗР.0.01.07

КЗП.07.ЗР.0.01.08

КЗП.07.ЗР.0.01.09

	Використовуючи результати аналізу навантаження, за допомогою вибору відповідної моделі, виконати розрахунок оболонки обертання.
	КЗП.07.ЗР.0.02
	Вибір системи ортогональних координат відповідних поверхні обертання. 

Вибір криволінійного елемента, складання диференційних залежностей на основі вибраної моделі та основних співвідношень теорії оболонок. 

Складання відповідно до вибраної моделі крайової задачі.

Вибір метода розв'язку задачі та аналіз напружено-деформованого стану.
	КЗП.07.ЗР.0.02.01

КЗП.07.ЗР.0.02.02

КЗП.07.ЗР.0.02.03

КЗП.07.ЗР.0.02.04

	Використовуючи гіпотезу прямих нормалей, за допомогою знань з' диференційної геометрії, математичної фізики та будівельної механіки, вибираючи відповідну систему криволінійних координат і відповідно умовам роботи модель, виконати розрахунок довільної оболонки.
	КЗП.07.ЗР.0.03
	Аналіз геометричної структури оболонки і вибір системи координат відповідних її геодезичним сітям.

Складання першої і другої квадратичних форм за методами математичного аналізу та диференціальної геометрії, знаходження радіусів кривизни.

Складання рівнянь рівноваги елемента для довільних оболонок при довільних навантаженнях. 

Формулювання відповідно вибраній моделі системи рівнянь в частих похідних та крайових умов. 

Визначення напружень та переміщень на основі рішення крайової задачі.
	КЗП.07.ЗР.0.03.01

КЗП.07.ЗР.0.03.02 

КЗП.07.ЗР.0.03.03

КЗП.07.ЗР.0.03.04

КЗП.07.ЗР.0.03.05

	Використовуючи результати аналізу навантаження, за допомогою вибору відповідної фізичної і математичної моделі і знань з теорії стійкості і виконати розрахунок на стійкість прямих стержнів, рам та кругових кілець і арок сталого і змінного перетину і стержнів на пружній основі. 
	КЗП.04.ЗР.0.05
	Складання диференційних рівнянь задач стійкості для стержнів ступінчасто-змінної та змінної товщини, стержнів, лежачих на пружної опорі.

Знаходження точного рішення по визначенню критичних сил.

Знаходження наближеного рішення методом Бубнова-Галеркіна.

Знаходження рішення чисельними методами (скінчених елементів, скінчених різниць).

Складання диференційних рівнянь задач стійкості для круглих кілець та кругових арок.

Знаходження наближеного рішення методом Бубнова-Галеркіна.

Визначення критичних сил для рам методом сил та методом переміщень.
	КЗП.04.ЗР.0.05.01 

КЗП.04.ЗР.0.05.02

КЗП.04.ЗР.0.05.03

КЗП.04.ЗР.0.05.04

КЗП.04.ЗР.0.05.05

КЗП.04.ЗР.0.05.06 КЗП.04.ЗР.0.05.07



	Використовуючи результати аналізу навантаження за допомогою відповідної фізичної і математичної моделі і знань з теорії стійкості, виконати розрахунок на стійкість прямокутних пластин при стисканні та зсуві і круглих пластин при стисканні. 
	КЗП.08.ЗР.0.10
	Алгебра многочленів.

Вибір критеріїв стійкості. 

Складання диференційних рівнянь задач стійкості на основі теорії згину пластин та аналізу зовнішніх сил.

Аналіз граничних умов.

Формування енергетичних функціоналів на основі потенціальної енергії деформації пластин та роботи зовнішніх сил.

Знаходження критичних сил точними і наближеними методами математичної фізики для прямокутних пластин при одноосному та двухосному стисканні, при зсуві.

Знаходження критичних сил шляхом розв'язку диференційних рівнянь згину круглих пластин при втраті стійкості по симетричній та кососиметричній формі для суцільних і з отвором пластин при стисканні.
	КЗП.08.ЗР.0.10.01 КЗП.08.ЗР.0.10.02

КЗП.08.ЗР.0.10.03

КЗП.08.ЗР.0.10.04 

КЗП.08.ЗР.0.10.05

КЗП.08.ЗР.0.10.06

КЗП.08.ЗР.0.10.07

	Використовуючи результати аналізу навантаження та відповідну модель оболонки) за допомогою знань з теорії стійкості, виконати розрахунок на стійкість циліндричної оболонки при стисканні і крученні.
	КЗП.08.ЗР.0.11
	Функція двох (трьох, n) змінних.

Аналіз геометрії, умов навантаження та закріплення оболонки.

Вибір відповідної моделі оболонки. 

Складання диференційних рівнянь симетричного та несиметричного згинання при осьовому стисканні, зовнішньому радіальному стисканні гладких і конструктивно-ортотропних оболонок і крученні гладких оболонок.

Формулювання граничних умов.

Знаходження відповідних рішень і критичних навантажень.
	КЗП.08.ЗР.0.11.01

КЗП.08.ЗР.0.11.02

КЗП.08.ЗР.0.11.03

КЗП.08.ЗР.0.11.04

КЗП.08.ЗР.0.11.05

КЗП.08.ЗР.0.11.06

	Використовуючи результати аналізу навантаження, за допомогою теорії стійкості та відповідних рівняння математичної фізики, виконати розрахунок на стійкість кульової оболонки при радіальному стисканні.
	КЗП.08.ЗР.0.12
	Означення часткових похідних.

Складання рівнянь стійкості на базі моделі пологих оболонок

Формування граничних умов.

Побудова рішення.

Знаходження критичного тиску.


	КЗП.08.ЗР.0.12.01

КЗП.08.ЗР.0.12.02

КЗП.08.ЗР.0.12.03 КЗП.08.ЗР.0.12.04

КЗП.08.ЗР.0.12.05



	Використовуючи результати аналізу навантаження та відповідні геометричні припущення про переміщення, за допомогою теорії стійкості та математичної фізики виконати розрахунок на стійкість трьохшарових пластин та оболонки.
	КЗП.08.ЗР.0.13
	Складання рівнянь стійкості і енергетичних функціоналів на основі гіпотези ламаних ліній для трьохшарових пластин і оболонок

Поставка граничних умов.

Знаходження рішення рівнянь стійкості і мінімізація енергетичних функціоналів методами математичної фізики при циліндричному згині стиснутої пластинки, та циліндричної оболонки при осьовому та ра​діальному стисканні.

Визначення критичних сил.
	КЗП.08.ЗР.0.13.01

КЗП.08.ЗР.0.13.02 КЗП.08.ЗР.0.13.03

КЗП.08.ЗР.0.13.04

	Використовуючи розрахунки деталей механізму на міцність, надійність, динамічну стійкість, за допомогою чинних стандартів вміти призначити номінальні розміри з'єднань механізму. 
	КЗП.16.ЗР.0.01
	· Загальні відомості про розміри.

· Номінальний, дійсний, граничний розміри.

· Принцип забезпечення функціональної взаємозамінності.

· Принцип переваги.

· Основні поняття про взаємозамінність. 

· Ряди нормальних чисел.
	КЗП.16.ЗР.0.01.01 КЗП.16.ЗР.0.01.02 КЗП.16.ЗР.0.01.03

КЗП.16.ЗР.0.01.04 КЗП.16.ЗР.0.01.05

КЗП.16.ЗР.0.01.06

	Використовуючи технічні вимоги, що висуваються до роботи механізмів, виробів (точність, надійність, довговічність й т.д.), за допомогою чинних стандартів та нормативно-технічних документів, вміти вибирати стандартні деталі та вузли з необхідним рівнем технічних характеристик.
	КЗП.16.ЗР.0.02
	· Системи стандартизації, категорії стандартів.

· Основні стандарти на деталі та вузли в машинобудуванні. 

· Стандарти на муфти.

· Стандарти на різьби та різьбові з'єднання.

· Стандарти на зубчасті колеса.

· Стандарти на шпоночні та шліцьові з'єднання.

· Стандарти на конічні з'єднання.


	КЗП.16.ЗР.0.02.01

КЗП.16.ЗР.0.02.02

КЗП.16.ЗР.0.02.03

КЗП.16.ЗР.0.02.04

КЗП.16.ЗР.0.02.05

КЗП.16.ЗР.0.02.06

КЗП.16.ЗР.0.02.07



	Використовуючи креслення механізмів та вимоги, що до них висуваються, за допомогою накопиченого досвіду в машинобудуванні, нормативнотехнічних документів, довідкової літератури та чинних стандартів, вміти визначати економічно та технічно обгрунтовані допуски та посадки з'єднань механізму.
	КЗП.16.ЗР.0.03
	· Основні поняття про допуски і посадки.

· Похибки виготовлення та вимірювання. 

· Принципи побудови Єдиної Системи Допусків та Посадок (ЄСДП).

· Допуск, одиниця допуску, основні відхилення, діапазони та інтервали розмірів, квалітет.

· Взаємозамінність гладеньких циліндричних поверхонь.

· Посадки з зазором, натягом та перехідні.

· Переважні та рекомендовані посадки.

· Позначення посадок та полів допусків на кресленнях. 

· Контроль циліндричних з'єднань.

· Допуски кутів.

· Взаємозамінність конічних з'єднань.

· Нормальні кути та конусності.

· Система допусків та посадок кутових з'єднань.
	КЗП.16.ЗР.0.03.01 КЗП.16.ЗР.0.03.02 КЗП.16.ЗР.0.03.03

КЗП.16.ЗР.0.03.04 

КЗП.16.ЗР.0.03.05

КЗП.16.ЗР.0.03.06

КЗП.16.ЗР.0.03.07 

КЗП.16.ЗР.0.03.08

КЗП.16.ЗР.0.03.09 КЗП.16.ЗР.0.03.10 КЗП.16.ЗР.0.03.11 КЗП.16.ЗР.0.03.12

КЗП.16.ЗР.0.03.13

	Використовуючи нормативно-технічні документи, довідкову літературу та розрахунки найбільш відповідальних посадок механізму (підшипників кочення зубчастих з'єднань, шліцьових, шпоночних, різьбових).
	КЗП.16.ЗР.0.04
	· Системи допусків та посадок для підшипників каченя.

· Класи точності підшипників.

· Види навантаження підшипників каченя.

· Розрахунок та вибір посадок підшипників каченя.

· Взаємозамінність та контроль різьбових з'єднань.

· Параметри крипільної різьби.

· Діаметральні компенсації похибок різьби.

· Вибір ступенів точності та посадок різьбових з'єднань.

· Допуски, посадки та контроль шпонкових з'єднань.

· Допуски та посадки шліцьових з'єднань.

· Взаємозамінність та стандартизація циліндричних зубчастих коліс та передач.

· Норми кінематичної точності, норми плавності та контакту зубчастих коліс та передач.

· Позначення посадок з'єднань на кресленнях.
	КЗП.16.ЗР.0.04.01 КЗП.16.ЗР.0.04.02

КЗП.16.ЗР.0.04.03 КЗП.16.ЗР.0.04.04

КЗП.16.ЗР.0.04.05

КЗП.16.ЗР.0.04.06

КЗП.16.ЗР.0.04.07 КЗП.16.ЗР.0.04.08

КЗП.16.ЗР.0.04.09

КЗП.16.ЗР.0.04.10

КЗП.16.ЗР.0.04.11

КЗП.16.ЗР.0.04.12

КЗП.16.ЗР.0.04.13

	Використовуючи нормативно-технічні документи, довідкову літературу та чинні стандарти , за допомогою наявних методики, вміти виконувати аналіз та розрахунок розмірних ланцюгів.
	КЗП.16.ЗР.0.05
	· Класифікація та розрахунок розмірів ланцюгів.

· Методика розрахунків розмірних ланцюгів, розрахунки лінійних та плоских розмірних ланцюгів.

· Основні рівняння для розрахунку розмірних ланцюгів.

· Методи визначення граничних відхилень.


	КЗП.16.ЗР.0.05.01

КЗП.16.ЗР.0.05.02

КЗП.16.ЗР.0.05.03 КЗП.16.ЗР.0.05.04



	Використовуючи нормативно-технічну документацію, за допомогою довідкової літератури, відповідних рекомендацій, вміти призначити допуски форми та розташування поверхонь деталі.
	КЗП.16.ЗР.0.06
	· Нормування, методи та засоби контролю відхилень форми та розташування поверхонь.

· Допуски форми та розташування поверхонь, їх вибір.

· Позначення допусків форми та розташування поверхонь на креслень


	КЗП.16.ЗР.0.06.01

КЗП.16.ЗР.0.06.02 КЗП.16.ЗР.0.06.03



	Використовуючи нормативно-технічну літературу та діючи стандарти, за допомогою довідкової літератури, вміти призначати необхідні параметри шорсткості та відповідних документацій поверхонь деталі.
	КЗП.37.ЗР.0.01
	· Нормування шорсткості.

· Способи позначення шорсткості на кресленнях.

· Способи контролю шорсткості поверхонь.
	КЗП.37.ЗР.0.01.01

КЗП.37.ЗР.0.01.02

КЗП.37.ЗР.0.01.03



	Використовуючи креслення деталі техніко-економічного аналізу, за допомогою відповідних нормативних документів вміти вибрати метод виготовлення заготовки. 

	КЗП.17.ЗР.0.01
	· Закономірності формування структури матеріалів.

· Діаграма стану залізо-вуглецевих сплавів.

· Конструкційні метали й сплава.

· Сталі та сплави з особливими фізико-хімічними властивостями.

· Алюміній та його силові.

· Мідь та її сплави.

· Неметалеві та порошкові матеріали.

· Основні вимоги, які пред'являються до заготовок.

· Фактори, які впливають на вибір методу та способу виготовлення заготовок.

· Порівняльні технічні та техно-економічні показники різних способів виготовлення заготовок.

· Послідовність вибору способу виготовлення заготовки.

· Способи, які найчастіше застосовуються для виготовлення заготовок різних класів деталей
	КЗП.17.ЗР.0.01.01 КЗП.17.ЗР.0.01.02 

КЗП.17.ЗР.0.01.03

КЗП.17.ЗР.0.01.04 КЗП.17.ЗР.0.01.05

КЗП.17.ЗР.0.01.06

КЗП.17.ЗР.0.01.07

КЗП.17.ЗР.0.01.08

КЗП.17.ЗР.0.01.09

КЗП.17.ЗР.0.01.10

КЗП.17.ЗР.0.01.11

КЗП.17.ЗР.0.01.12

	Використовуючи аналіз технологічної послідовності обробки поверхні та умови процесу, за допомогою довідкової літератури»вміти встановити припуски на поверхні заготовки, одержаної методом литва.
	КЗП.16.ЗР.0.07
	· Кристалізація. Механізм кристалізації.

· Основні хімічні поняття та закони.

· Класи неорганічних сполук.

· Будова атомів.

· Кристалічний стан речовин.

· Загальні властивості металів.

· Сплави металів.

· Визначення групи складності виливка.

· Визначення групи серійності виливків.

· Визначення класу розмірної точності виливка.

· Розробка технологічної послідовності обробки виливка.

· Визначення припусків на поверхні литої заготовки
	КЗП.16.ЗР.0.07.01

КЗП.16.ЗР.0.07.02 КЗП.16.ЗР.0.07.03

КЗП.16.ЗР.0.07.04 КЗП.16.ЗР.0.07.05

КЗП.16.ЗР.0.07.06

КЗП.16.ЗР.0.07.07

КЗП.16.ЗР.0.07.08

КЗП.16.ЗР.0.07.09

КЗП.16.ЗР.0.07.10

КЗП.16.ЗР.0.07.11

КЗП.16.ЗР.0.07.12

	Використовуючи нормативно-технічну документацію, за допомогою відповідних стандартів та нормативних матеріалів вміти розробити робочі креслення заготовки.
	КЗП.17.ЗР.0.02
	· Призначення площини рознімання ливарної форми 

· Визначення формувальних уклонів.

· Визначення радіусів переходів.

· Визначення допусків та технологічних напусків.

· Розробка креслення литої заготовки за державними стандартами.

· Визначення вартості литої заготовки за прейскурантами
	КЗП.17.ЗР.0.02.01

КЗП.17.ЗР.0.02.02 КЗП.17.ЗР.0.02.03

КЗП.17.ЗР.0.02.04

КЗП.17.ЗР.0.02.05

КЗП.17.ЗР.0.02.06

	Використовуючи аналіз послідовності обробки поверхні та умови процес, за допомогою довідкової літератури вміти встановити припуски заготовки, одержані методом штамповки.
	КЗП.16.ЗР.0.08
	· Оксидно-відновні реакції.

· Корозія та захист металів та сплавів.

· Пластична деформація та рекристалізація металів та сплавів.

· Технологія термічної обробки сталі.

· Хіміко-термічна обробка.

· Визначення класу точності штампованої заготовки.

· Визначення ступеня складності поковки.

· Визначення вихідного індексу за стандартом.

· Визначення припусків, допусків та технологічних напусків.

· Розробка креслення штампованої заготовки за стандартом.

· Визначення вартості штампованої заготовки за прейскурантом.
	КЗП.16.ЗР.0.08.01

КЗП.16.ЗР.0.08.02

КЗП.16.ЗР.0.08.03

КЗП.16.ЗР.0.08.04 

КЗП.16.ЗР.0.08.05

КЗП.16.ЗР.0.08.06

КЗП.16.ЗР.0.08.07

КЗП.16.ЗР.0.08.08

КЗП.16.ЗР.0.08.09

КЗП.16.ЗР.0.08.10

КЗП.16.ЗР.0.08.11

	Використовуючи аналіз послідовності обробки поверхні та умови її виготовлення, за допомогою нормативних матеріалів вміти встановити припуски заготовки, одержані методом кування.
	КЗП.16.ЗР.0.09
	· Визначення послідовності обробки заготовки.

· Визначення послідовності операцій при виготовлені куванням заготовки на молоті або пресі.

· Визначення припусків, допусків та технологічних напусків при куванні на пресі або молоті за стандартом.

· Розробка креслення кованої заготовки.

· Визначення вартості кованої заготовки.
	КЗП.16.ЗР.0.09.01

КЗП.16.ЗР.0.09.02

КЗП.16.ЗР.0.09.02

КЗП.16.ЗР.0.09.04

КЗП.16.ЗР.0.09.05

	Використовуючи нормативно-довідкові матеріали для варіантів проектно-конструкторських рішень, , за допомогою укрупнених розрахунків вміти визначати розміри капітальних витрат за варіантами рішень.
	КЗП.19.ЗР.0.01
	· Загальна характеристика варіантів проектно-конструкторських рішень. 

· Загальна характеристика методів та технології реалізації конструкторських рішень. 

· Бізнес-план.

· Основні фонди.


	КЗП.19.ЗР.0.01.01 

КЗП.19.ЗР.0.01.02

КЗП.19.ЗР.0.01.03

КЗП.19.ЗР.0.01.04 

	Використовуючи нормативно-довідкові матеріали, за допомогою укрупнених розрахунків, вміти розраховувати експлуатаційні витрати і визначити їх розмір за варіантами проектно-конструкторських рішень
	КЗП.19.ЗР.0.02
	· Загальна характеристика експлуатаційних показників. 

· Основні фонди. 

· Оборотні фонди. 

· Оплата праці.

· Кошторис.


	КЗП.19.ЗР.0.02.01

КЗП.19.ЗР.0.02.02 КЗП.19.ЗР.0.02.03 КЗП.19.ЗР.0.02.04

КЗП.19.ЗР.0.02.05



	Використовуючи техніко-економічні показники, за допомогою відповідних методи та довідкової інформації вміти обгрунтувати раціонально проектно-конструкторське рішення.
	КЗП.19.ЗР.0.03
	· Загальна характеристика конструкторського рішення.

· Технологічні, експлуатаційні та економічні показники виробів.

· Оборотні фонди.

· Оплата праці. 

· Ціноутворення. 

· Ефективність виробу.

· Технічно-економічна ефективність, показники ефективності.
	КЗП.19.ЗР.0.03.01

КЗП.19.ЗР.0.03.02

КЗП.19.ЗР.0.03.ОЗ КЗП.19.ЗР.0.03.04 КЗП.19.ЗР.0.03.05

КЗП.19.ЗР.0.03.06 КЗП.19.ЗР.0.03.07

	Використовуючи методику оцінки ефективності інновацій, за допомогою нормативних матеріалів вміти розраховувати економічні результати реалізацій рішень та визначати економічну ефективність прийнятого проектно-конструкторського рішення (інновації).
	КЗП.19.ЗР.0.04
	· Бізнес план.

· Собівартість продукції.

· Прибуток, рентабельність. 

· Ефективність виробництва.


	КЗП.19.ЗР.0.04.01 

КЗП.19.ЗР.0.04.02 КЗП.19.ЗР.0.04.03

КЗП.19.ЗР.0.04.04



	Використовуючи технічне завдання, креслення та результати конструкторських розрахунків, за допомогою відповідних правил та нормативних документів в процесу конструювання виробу, вміти проаналізувати умови роботи виробу/
	КЗП.21.ЗР.0.01
	· Аналіз креслення виробу на відповідність стандартам. 

· Технічне завдання та результати конструкторських розрахунків.

· Конструкторські бази.

· Найвідповідальніші поверхні та елементи виробу.

· Умови роботи виробу.
	КЗП.21.ЗР.0.01.01

КЗП.21.ЗР.0.01.02 КЗП.21.ЗР.0.01.03

КЗП.21.ЗР.0.01.04

КЗП.21.ЗР.0.01.05

	Під час конструювання виробу, використовуючи результати аналізу умов, його роботи, за допомогою інформації, щодо особливостей складу структури, механічних та технологічних властивостей різних груп матеріалів, нормативних та довідкових даних, вміти встановити можливість та доцільність використання тієї чи іншої групи матеріалів для забезпечення необхідних показників якості виробу.
	КЗП.21.ЗР.0.02
	· Навантаження, які сприймають елементи виробу.

· Вплив фізико-механічних властивостей та структури матеріалу на якість виробу.

· Вплив жорсткості та наклепу на роботоздатність виробів.

· Термічна обробка як засіб підвищення експлуатаційних властивостей.

· Групи матеріалів для динамічного навантаження виробів.

· Групи жорсткості для виробів, які працюють в особливо несприятливих умовах та агресивному середовищі.

· Класи неорганічних сполук.

· Будова атомів.

· Хімічний зв'язок і будова молекул.
	КЗП.21.ЗР.0.02.01 КЗП.21.ЗР.0.02.02

КЗП.21.ЗР.0.02.03 КЗП.21.ЗР.0.02.04

КЗП.21.ЗР.0.02.05 КЗП.21.ЗР.0.02.06

КЗП.21.ЗР.0.02.07

КЗП.21.ЗР.0.02.08

КЗП.21.ЗР.0.02.09

	Використовуючи креслення та відомості щодо умов роботи виробу, за допомогою нормативної та довідкової інформації в процесі конструювання вміти визначати можливість та доцільність заміни традиційних матеріалів на сучасні неметалеві, композиційні, порошкові матеріали, матеріали з покриття та інші.
	КЗП.21.ЗР.0.03
	· Експлуатаційні та техніко-економічні властивості сучасних полімерних матеріалів.

· Експлуатаційні параметри виробів, які виготовляються методом порошкової металургій.

· Сучасні композиційні матеріали.

· Властивості матеріалів з різним покриттям, біметалевих тощо.

· Методика визначення доцільності заміни одного матеріалу виробу на інші.

· Загальні властивості металів.

· Електрохімічні процеси.
	КЗП.21.ЗР.0.03.01 

КЗП.21.ЗР.0.03.02

КЗП.21.ЗР.0.03.03

КЗП.21.ЗР.0.03.04 КЗП.21.ЗР.0.03.05

КЗП.21.ЗР.0.03.06

КЗП.21.ЗР.0.03.07

	Використовуючи креслення, відомості щодо умов роботи виробу, за допомогою нормативної та довідкової інформації в процесі конструювання вміти встановити можливість та доцільність технічного забезпечення техніко-економічних характеристик виробу. 
	КЗП.21.ЗР.0.04
	· Основні складові техніко-економічних характеристик виробу.

· Вартість вихідних матеріалів.

· Вартість виготовлення заготовок.

· Вартість механічної обробки.

· Вартість хіміко-термічної обробки.

· Інші витрати на виготовлення виробу.

· Порівняння техніко-економічних характеристик виробу при різних способах виготовлення.
	КЗП.21.ЗР.0.04.01

КЗП.21.ЗР.0.04.02 КЗП.21.ЗР.0.04.03

КЗП.21.ЗР.0.04.04

КЗП.21.ЗР.0.04.05

КЗП.21.ЗР.0.04.06

КЗП.21.ЗР.0.04.07



	Використовуючи креслення, відомості щодо умов роботи виробу, за допомогою нормативної та довідкової інформації, вміти визначити для конкретного виробу методи забезпечення необхідних показників якості.
	КЗП.21.ЗР.0.05
	· Основні якості.

· Система якості.

· Міжнародні стандарти ISO 9000.

· Основні показники якості виробу.

· Забезпечення точності розмірів, форми та взаємного положення елементі в виробу.

· Забезпечення заданої шорсткості поверхонь.

· Забезпечення необхідних фізико-механічних властивостей поверхонь виробу.

· Методика комплексного забезпечення показників якості.
	КЗП.21.ЗР.0.05.01

КЗП.21.ЗР.0.05.02

КЗП.21.ЗР.0.05.03 КЗП.21.ЗР.0.05.04

КЗП.21.ЗР.0.05.05

КЗП.21.ЗР.0.05.06

КЗП.21.ЗР.0.05.07

КЗП.21.ЗР.0.05.08

	Використовуючи креслення та результати аналізу умов виробництва виробу, за допомогою відповідних правил, нормативних матеріалів та довідкової інформації вміти визначати технологічні засоби його виготовлення,, ремонту та експлуатації.
	КЗП.22.ЗР.0.01
	· Технологічні засоби для виготовлення корпусних деталей.

· Технологічні засоби для виготовлення валів.

· Технологічні засоби для виготовлення порожнистих циліндрів.

· Технологічні засоби для виготовлення дисків.

· Технологічні засоби для виготовлення некруглих стержнів.

· Особливості технологічних засобів в ремонтній та експлуатаційній службах.
	КЗП.22.ЗР.0.01.01

КЗП.22.ЗР.0.01.02

КЗП.22.ЗР.0.01.03

КЗП.22.ЗР.0.01.04 КЗП.22.ЗР.0.01.05

КЗП.22.ЗР.0.01.06



	Використовуючи креслення та технічні вимоги виготовлення виробу, за допомогою нормативної та довідкової інформації, вміти складати та обгрунтувати заявки на придбання засобів виготовлення ремонту та експлуатації виробів.


	КЗП.22.ЗР.0.02
	· Обгрунтування придбання необхідного обладнання.

· Обгрунтування придбання та виготовлення необхідних пристроїв.

· Обгрунтування придбання інструменту.

· Обгрунтування придбання транспортних та вантажопідіймальних засобів.

· Придбання технологічних засобів для ремонтних та експлуатаційних служб.

· Складання заявок на придбання засобів виготовлення, ремонту та експлуатації виробів.
	КЗП.22.ЗР.0.02.01

КЗП.22.ЗР.0.02.02

КЗП.22.ЗР.0.02.03 КЗП.22.ЗР.0.02.04

КЗП.22.ЗР.0.02.05 

КЗП.22.ЗР.0.02.06



	Використовуючи креслення та технічні вимоги виготовлення виробів, за допомогою нормативних матеріалів та довідкових методик вміти розраховувати норми витрат на матеріали.
	КЗП.22.ЗР.0.03
	· Коефіцієнт використання матеріалу для різних класів виробів.

· Норми розходу основних матеріалів.

· Різні допоміжні матеріали та норми їх розходу.

· Оформлення заявок на придбання основних та допоміжних матеріалів.
	КЗП.22.ЗР.0.03.01

КЗП.22.ЗР.0.03.02 КЗП.22.ЗР.0.03.03

КЗП.22.ЗР.0.03.04



	Використовуючи креслення та деталі та технічні вимоги їх виготовлення, за допомогою відповідних методик вміти розробляти карти розкрою матеріалів. 
	КЗП.22.ЗР.0.04
	· Способи розкрою матеріалів.

· Основні методики оптимізації розкрою матеріалів.

· Автоматизація розкрою матеріалів на установках типу "Кристал".

· Застосування обчислювальної техніки для оптимізації розкрою матеріалів.
	КЗП.22.ЗР.0.04.01 КЗП.22.ЗР.0.04.02

КЗП.22.ЗР.0.04.03 КЗП.22.ЗР.0.04.04



	Використовуючи креслення та технічні вимоги виготовлення виробу, за допомогою аналізу технологічних можливостей, стану технічного рівня, конкретного виробництва, вміти розробляти заходи з підготовки виробництва.
	КЗП.22.ЗР.0.05
	· Аналіз наявного технологічного забезпечення конкретного виробництва (обладнання, пристроїв, транспортних засобів, інструментів тощо). 

· Аналіз технічного стану технологічного забезпечення.

· Аналіз завантаження технологічного забезпечення.

· Розробка заходів по підготовці нового виробництва.
	КЗП.22.ЗР.0.05.01 

КЗП.22.ЗР.0.05.02

КЗП.22.ЗР.0.05.03

КЗП.22.ЗР.0.05.04

	Використовуючи креслення, технічні вимоги, результати аналізу стану та технічних можливостей виробництв, за допомогою нормативної документації, типових технологічних маршрутів, стандартів виробництв або комп'ютерних баз даних. вміти розробляти маршрутну технічну документацію.
	КЗП.22.ЗР.0.06
	· Типові технологічні маршрути при виготовлені деталей різних класів. 

· Визначення об'єму партії заготовок.

· Розробка маршрутних технологічних карт.

· Способи скорочення маршрутів при виготовлені виробів.

· Застосування обчислювальної техніки для оптимізації маршрутів при виготовлені виробів.


	КЗП.22.ЗР.0.06.01

КЗП.22.ЗР.0.06.02 КЗП.22.ЗР.0.06.03

КЗП.22.ЗР.0.06.04

КЗП.22.ЗР.0.06.05



	Використовуючи маршрут технологічного процесу, за допомогою нормативних матеріалів, стандартів виробництва або комп'ютерних баз даних»вміти розробляти послідовність технологічних переходів та технологічні ескізи з застосуванням стандартів єдиної системи технологічної підготовки виробництва та єдиної системи технологічної документації. 
	КЗП.23.ЗР.0.01
	· Стандарти єдиної системи технологічної підготовки виробництва. 

· Стандарти єдиної системи технології документації. 

· Основні правила послідовності виконання переходів при виготовлені виробів різних класів.

· Розробка операційних технологічних карт.

· Розробка карт ескізів.

· Розробка операційних технологічних карт та карт ескізів за допомогою комп'ютерів.


	КЗП.23.ЗР.0.01.01

КЗП.23.ЗР.0.01.02 КЗП.23.ЗР.0.01.03

КЗП.23.ЗР.0.01.04

КЗП.23.ЗР.0.01.05

КЗП.23.ЗР.0.01.06



	Використовуючи креслення деталі, технічні вимоги на її виготовлення, дані про фізико-механічні властивості матеріалу деталі та вибрану схему її формоутворення, за допомогою нормативних матеріалів, вміти визначити для заданих умов обробки конструкцію різальних інструментів, інструментальний матеріал та геометричні параметри різальної частини, які забезпечують якість оброблюваних поверхонь та заданий рівень продуктивності праці.
	КЗП.26.ЗР.0.01
	· Конструкції різальних інструментів та їх призначення.

· Інструментальні матеріали та їх характеристики.

· Геометричні параметри різальної частини інструментів та їв визначення.

· Інструменти для верстатів з ЧПУ.

· Методика вибору інструментів.


	КЗП.26.ЗР.0.01.01 КЗП.26.ЗР.0.01.02 КЗП.26.ЗР.0.01.03

КЗП.26.ЗР.0.01.04 КЗП.26.ЗР.0.01.05



	Використовуючи робочі креслення деталі, вимоги на її виготовлення, характеристики металорізального обладнання, матеріал та параметри інструменту, за допомогою нормативних матеріалів та відповідних методик, вміти визначити елементи режиму різання. 
	КЗП.26.ЗР.0.02
	· Елементи режиму різання.

· Визначення елементів режиму різання при обробці на токарних верстатах.

· Визначення елементів режиму різання при обробці на свердлильних верстатах.

· Визначення елементів режиму різання при обробці на фрезерних верстатах.

· Визначення елементів режиму різання при шліфуванні.

· Визначення елементів режиму різання при виконанні інших робіт.

· Автоматизація розрахунків режимів різання за допомогою комп'ютерів.
	КЗП.26.ЗР.0.02.01

КЗП.26.ЗР.0.02.02

КЗП.26.ЗР.0.02.03

КЗП.26.ЗР.0.02.04 

КЗП.26.ЗР.0.02.05 КЗП.26.ЗР.0.02.06

КЗП.26.ЗР.0.02.07

	Використовуючи робочі креслення деталі, маршрутну технологію, вимоги на її виготовлення, за допомогою нормативних матеріалів, відповідних методи вміти розраховувати операційні припуски.
	КЗП.26.ЗР.0.03
	· Методи визначення припусків.

· Розрахунково-аналітичний метод визначення припусків.

· Визначення припусків.

· На обробку литих заготовок за стандартами та іншими нормативними документами.

· Визначення припусків на обробку кованих та штампованих заготовок за стандартами та іншими нормативними документами.

· Застосування комп'ютерів для визначення припусків на обробку різанням.
	КЗП.26.ЗР.0.03.01

КЗП.26.ЗР.0.03.02

КЗП.26.ЗР.0.03.03

КЗП.26.ЗР.0.03.04

КЗП.26.ЗР.0.03.05

КЗП.26.ЗР.0.03.06



	Використовуючи робочі креслення деталі, дані про режими різання та характеристики металорізального обладнання, за допомогою нормативів вміти визначати норми часу виготовлення деталі.
	КЗП.26.ЗР.0.04
	· Методи нормування робіт при виготовлені деталей на металорізальних верстатах.

· Визначення затрат часу на виконання однієї операції у масовому виробництві та його складові.

· Визначення затрат часу на виконання однієї операції і середньому виробництві та його складові.

· Визначення основного часу обробки на токарних, свердлильних, фрезерних, шліфувальних, та інших верстатах.

· Нормативні матеріали для визначення норм часу на виготовлення деталі.

· Застосування комп'ютерів для визначення норм часу.
	КЗП.26.ЗР.0.04.01 

КЗП.26.ЗР.0.04.02

КЗП.26.ЗР.0.04.03

КЗП.26.ЗР.0.04.04

КЗП.26.ЗР.0.04.05

КЗП.26.ЗР.0.04.06

	Використовуючи робочі креслення деталі, дані про базування, розрахунки операційних припусків, дані про пристрої кріплення та базування деталей під час обробки, режими різання, стійкість інструмента, за допомогою відповідних стандартів, нормативних матеріалів у вміти визначати зміст в окремих операціях.
	КЗП.26.ЗР.0.05
	· Стандарти на карти ескізів.

· Визначення положення заготовки на ескізі до технологічної операції. 

· Позначення технологічних баз та якість прикладання затискних зусиль.

· Позначення поверхонь, які обробляються на деякій операції.

· Позначення розмірів та жорсткості після обробки.

· Застосування комп'ютерів для розробки ескізів технологічних операцій.
	КЗП.26.ЗР.0.05.01

КЗП.26.ЗР.0.05.02

КЗП.26.ЗР.0.05.03

КЗП.26.ЗР.0.05.04

КЗП.26.ЗР.0.05.05

КЗП.26.ЗР.0.05.06



	Використовуючи робочі креслення виробів, вимоги на її виробництво, за допомогою довідкових та нормативних матеріалів, вміти призначати засоби контролю, які забезпечують надійність визначення параметрів виробу.
	КЗП.31.ЗР.0.01
	· Системи комплексного контролю якості виробів.

· Основні дефекти та способи контролю заготовок у залежності від службового призначення деталі.

· Основні дефекти та способи контрольованих та штампованих заготовок у залежності від службового призначення деталі та групи поковки.

· Основні дефекти та способи контролю зварних конструкцій у залежності від їх службового призначення.

· Контроль геометричних параметрів та шорсткості поверхонь.

· Контроль фізико-механічних властивостей матеріалу деталі.

· Автоматизація контролю якості виробів.
	КЗП.31.ЗР.0.01.01

КЗП.31.ЗР.0.01.02

КЗП.31.ЗР.0.01.03 

КЗП.31.ЗР.0.01.04

КЗП.31.ЗР.0.01.05

КЗП.31.ЗР.0.01.06

КЗП.31.ЗР.0.01.07

	Використовуючи основні поняття про особливості та механізми пластичного деформування, креслення деталі, за допомогою нормативних матеріалів та відповідних методик, вміти визначати основні фактори впливу на пластичність металу при обробленні тиском. 
	КЗП.24.ЗР.0.01
	· Фізико-механічні властивості матеріалів, методи та засоби та вимірюваний склад матеріалів, методи та засоби їх. вимірювання.

· Хімічний склад матеріалів, методи та засоби його визначення.

· Технологічні властивості матеріалів та загальна характеристика їх контролю. 

· Загальна характеристика методів структурного аналізу. 

· Поняття про пластичність матеріалу та її характеристика й методи визначення.

· Характеристики міцності та їх визначення.

· Характеристики пружності та їх визначення. 

· Поняття про твердість, як характеристику механічних властивостей, та методи визначення твердості для різних видів матеріалу.
	КЗП.24.ЗР.0.01.01

КЗП.24.ЗР.0.01.02

КЗП.24.ЗР.0.01.03

КЗП.24.ЗР.0.01.04

КЗП.24.ЗР.0.01.05

КЗП.24.ЗР.0.01.06

КЗП.24.ЗР.0.01.07

КЗП.24.ЗР.0.01.08

	Використовуючи поняття про явища у металах при нагріванні, за допомогою нормативних матеріалів, вміти визначати температурні інтервали оброблення тиском залізовуглецевих сплавів.
	КЗП.24.ЗР.0.02
	· Повернення, відпочинок, рекристалізація.

· Холодна, неповна холодна неповна гаряча, гаряча деформація.

· Інтервали (зони) крихкості і над пластичності.

· Температурний інтервал кування-штампування.


	КЗП.24.ЗР.0.02.01 КЗП.24.ЗР.0.02.02

КЗП.24.ЗР.0.02.03 КЗП.24.ЗР.0.02.04



	Використовуючи поняття про явища у металах під час холодного оброблення тиском та креслення деталі , за допомогою нормативних матеріалів та відповідних методик, вміти визначати схему процесу та вибрати інструмент для одержання основних профілів прокату й різних форм виробів.
	КЗП.24.ЗР.0.03
	· Деформаційне зміцнення і використання ресурсу пластичності.

· Неодномірність і локалізація пластичної деформації. 

· Підготовка і попереднє профілювання заготовок. 

· Міжопераційна та заключна термічна обробки, очищення відштампованих заготовок.


	КЗП.24.ЗР.0.03.01 КЗП.24.ЗР.0.03.02 КЗП.24.ЗР.0.03.03 КЗП.24.ЗР.0.03.04



	Використовуючи поняття про вища у металах під час штампування , за допомогою нормативних матеріалів та відповідних методик вміти визначати основні фактори впливу на технологічні процеси гарячого об'ємного й холодного штампування.
	КЗП.24.ЗР.0.04
	· Тертя і технологічні мастила. 

· Температурно-швидкістний режим деформації. 

· Механічна схема деформації, гідростатичний тиск.

· Структура та розмір зерна, текстури деформації.


	КЗП.24.ЗР.0.04.01 КЗП.24.ЗР.0.04.02

КЗП.24.ЗР.0.04.03 КЗП.24.ЗР.0.04.04



	Використовуючи відомості про фізичні процеси у міжелектродному зазорі, за допомогою нормативних матеріалів та відповідних методик, вміти визначати вплив основних параметрів електричного дугового зварювання на елементи геометричної форми зварювального шва.
	КЗП.25.ЗР.0.01
	· Способи зварювання за станом металу під час зварювання і за видом енергії, що використовується для нагрівання 

· Фізична суть дуги та електричні властивості статичної вольт амперної характеристики зварювальної дуги.

· Вибір режимів електричного дугового зварювання: струму, напруги, довжини дуги.

· Визначення впливу основних параметрів електричного дугового зварювання (роду, полярності й величини струму, діаметра електрода) на елементи геометричної форми зварювального шва.
	КЗП.25.ЗР.0.01.01 

КЗП.25.ЗР.0.01.02 

КЗП.25.ЗР.0.01.03

КЗП.25.ЗР.0.01.04



	Використовуючи відомості про фізичні процеси, схеми та продуктивність процесів зварювання плавленням, за допомогою довідкової інформації, вміти визначати спосіб зварювання залежно від властивостей матеріалу зварювальних виробів, їх розмірів та умов зварювання.
	КЗП.25.ЗР.0.02
	· Поняття про технологічні процеси автоматичного та напівавтоматичного зварювання під флюсом, зварювання в атмосфері захисних газів, електрошлакового та газового зварювання, зварювання електронним променем у вакуумі та лазером.

· Структура металу й зони термічного впливу при зварюванні плавленням.

· Обчислення коефіцієнтів розплавлення металу, витрат металу електродного дроту та продуктивності процесу напівавтоматичного зварювання в середовищі захисних газів.

· Вибір оптимальної швидкості зварювання та швидкості подачі зварювального дроту під час автоматичного зварювання під шаром флюсу.

· Визначення способу зварювання залежно від матеріалу зварювальних виробів, їх розмірів, якості зварювання й продуктивності процесів.
	КЗП.25.ЗР.0.02.01

КЗП.25.ЗР.0.02.02 

КЗП.25.ЗР.0.02.03

КЗП.25.ЗР.0.02.04 

КЗП.25.ЗР.0.02.05



	Використовуючи відомості про фізичні процеси, які відбуваються в матеріалах, за допомогою відповідних методик та довідкової інформації»вміти визначати технологічні характеристики електроконтактного зварювання.
	КЗП.25.ЗР.0.03
	· Поняття про технологічні процеси стикового, точкового, шовного, конденсаторного, дифузійного, ультразвукового зварювання, зварювання тертям, вибухом і дифузійного у вакуумі.

· Фізичні процеси, які відбуваються в матеріалах при електричному контактному зварюванні.

· Вибір схеми й циклограми процесу точкового контактного зварювання залежно від кількості зварювальних точок.

· Визначення режимів точкового й шовного зварювання.
	КЗП.25.ЗР.0.03.01 

КЗП.25.ЗР.0.03.02

КЗП.25.ЗР.0.03.03

КЗП.25.ЗР.0.03.04

	Використовуючи відомості про сутність процесів формоутворення поверхонь, за допомогою відповідних методик та розрахунків, вміти для заданої поверхні деталі визначати множину можливих способів її обробки і відповідні інструменти.
	КЗП.26.ЗР.0.06
	· Площина і пряма в просторі.

· Пряма лінія на площині.

· Криві другого порядку. 

· Ексцентриситет директриси кривих другого порядку.

· Поверхні другого порядку.

· Елементарні функції: показникова, тригонометрична, логарифмична і др.

· Класифікація ізольованих особливих точок.

· Ліміти та їх застосування.

· Комфорне відображення.

· Загальні відомості про процес формоутворення поверхонь.

· Умови формоутворення поверхонь.

· Кінематичні схеми формоутворення поверхонь деталей.

· Кінематичні схеми обробки. 

· Методи визначення вихідних інструментальних поверхонь.

· Кінематика формоутворення складних фасонних поверхонь.
	КЗП.26.ЗР.0.06.01

КЗП.26.ЗР.0.06.02 КЗП.26.ЗР.0.06.03

КЗП.26.ЗР.0.06.04

КЗП.26.ЗР.0.06.05

КЗП.26.ЗР.0.06.06

КЗП.26.ЗР.0.06.07

КЗП.26.ЗР.0.06.08

КЗП.26.ЗР.0.06.09

КЗП.26.ЗР.0.06.10

КЗП.26.ЗР.0.06.11

КЗП.26.ЗР.0.06.12

КЗП.26.ЗР.0.06.13

КЗП.26.ЗР.0.06.14

КЗП.26.ЗР.0.06.15

КЗП.26.ЗР.0.06.16

	Використовуючи відомості про, виплив різних факторів на процес формоутворення, за допомогою певних правил та довідкової літератури, вміти визначати параметри процесу формоутворення, які забезпечують обробку заданої поверхні деталі з заданою точністю.
	КЗП.26.ЗР.0.07
	· Параметри процесів формоутворення.

· Вплив вхідних факторів на процес формоутворення.

· Термосилові умови процесів формоутворення. 

· Вплив параметрів процесу формоутворення на точність обробки заданої поверхні.


	КЗП.26.ЗР.0.07.01

КЗП.26.ЗР.0.07.02 КЗП.26.ЗР.0.07.03

КЗП.26.ЗР.0.07.04



	Використовуючи відомості про фізичну сутність процесу стружкоутворення під час різання металів і про явища, що його супроводжують, за допомогою відповідних методик та розрахунків вміти визначати елементи режиму різання.
	КЗП.26.ЗР.0.08
	· Стружкоутворення при різанні.

· Взаємозв'язок явищ при різання.

· Температура різання. 

· Зношування інструменту в процесі різання. 

· Критерії зносу інструмента. 

· Експериментальне визначення залежностей стійкості від режимів різання. 

· Сили різання.

· Стійкість інструменту та допустима швидкість різання.

· Вплив та ширину зрізуваного шару металу на період стійкості.

· Вплив геометричних параметрів інструменту на період стійкості інструмента та допустиму швидкість. 

· Вплив перервності різання на стійкість різання.

· Оброблюваність матеріалів. 

· Послідовність вибору режимів різання. 

· Граничні глибина різання і подача.

· Розрахунок режимів різання за допомогою ЕОМ.
	КЗП.26.ЗР.0.08.01

КЗП.26.ЗР.0.08.02

КЗП.26.ЗР.0.08.03

КЗП.26.ЗР.0.08.04

КЗП.26.ЗР.0.08.05

КЗП.26.ЗР.0.08.06

КЗП.26.ЗР.0.08.07

КЗП.26.ЗР.0.08.08

КЗП.26.ЗР.0.08.09 КЗП.26.ЗР.0.08.10

КЗП.26.ЗР.0.08.11

КЗП.26.ЗР.0.08.12

КЗП.26.ЗР.0.08.13

КЗП.26.ЗР.0.08.14

КЗП.26.ЗР.0.08.15

	Використовуючи відомості про вплив різних факторів на процес різання, за допомогою відповідних методик, вміти визначати технологічний процес оброблення поверхонь деталей обертання на металорізальних верстатах.
	КЗП.26.ЗР.0.09
	· Кінематичні схеми обробки поверхонь обертання.

· Характеристика та види деталей обертання.

· Технологічна класифікація деталей обертання.

· Загальна характеристика металорізальних верстатів для обробки поверхонь обертання. 

· Типові технологічні процеси обробки деталей обертання. 

· Вимоги точності до поверхонь обертання деталей. 

· Фізико-механічні властивості матеріалу деталі.


	КЗП.26.ЗР.0.09.01 КЗП.26.ЗР.0.09.02

КЗП.26.ЗР.0.09.03

КЗП.26.ЗР.0.09.04 

КЗП.26.ЗР.0.09.05

КЗП.26.ЗР.0.09.06

КЗП.26.ЗР.0.09.07



	Використовуючи відомості про вплив різних факторів на процес різання, за допомогою відповідних методик, вміти визначати технологічний процес оброблення плоских поверхонь на металорізальних верстатах. 
	КЗП.26.ЗР.0.10
	· Кінематичні схеми обробки плоских поверхонь.

· Характеристика плоских поверхонь та вимоги до їх обробки. 

· Типові технологічні процеси обробки плоских поверхонь. 

· Вимоги точності форми плоских поверхонь.

· Фізико-махенічні властивості деталі


	КЗП.26.ЗР.0.10.01

КЗП.26.ЗР.0.10.02 КЗП.26.ЗР.0.10.03 КЗП.26.ЗР.0.10.04

КЗП.26.ЗР.0.10.05



	Використовуючи відомості про методи фінішного оброблення деталей, за допомогою нормативних матеріалів, вміти вибирати оптимальні формоутворювальні та зміцнювальне ^калібрувальні фінішні методи оброблення деталей залежно від фізико - механічних властивостей їх матеріалу й шорсткості одержуваних поверхонь.
	КЗП.26.ЗР.0.11
	· Фінішні формоутворюючі процеси.

· Калібрувально-деформаційні процеси.

· Методи зміцнювання поверхонь.

· Методи нанесення захисних покриттів. 

· Вібраційна обробка.


	КЗП.26.ЗР.0.11.01

КЗП.26.ЗР.0.11.02

КЗП.26.ЗР.0.11.03

КЗП.26.ЗР.0.11.04 КЗП.26.ЗР.0.11.05



	Використовуючи закони й методи розрахунку електричних кіл, за допомогою нормативних матеріалів та відповідних методик, вміти визначати споживання електричної енергії технологічним обладнанням.
	КЗП.27.ЗР.0.01
	· Закони й методи розрахунку кіл постійного струму.

· Методи розрахунку та енергетичні співвідношення в колах змінного струму.

· Методи розрахунку потужності та енергії перехідних процесів у колах змінного струму.

· Трифазові кола. Потужність у трифазових колах. Методи розрахунку струму, напруги, потужності у трифазових колах.

· Визначення споживання електричної енергії технологічним обладнанням.
	КЗП.27.ЗР.0.01.01

КЗП.27.ЗР.0.01.02 

КЗП.27.ЗР.0.01.03

КЗП.27.ЗР.0.01.04 КЗП.27.ЗР.0.01.05



	Використовуючи результати розрахунків параметрів якості електричної енергії і нормативні вимоги, за допомогою відповідних методик, вміти визначати вимоги, до якості споживаної енергії. 
	КЗП.27.ЗР.0.02
	· Несиметричні трифазові кола. Поняття нелінійних кіл. Періодичний несинусоїдний струм в електричних колах.

· Розрахунок параметрів якості електричної енергії. 

· Аналіз впливу нелінійних кіл на процеси в електричних колах і системах. 

· Аналіз впливу на якість енергії силових електронних кіл.

· Визначення вимог, що висуваються до якості споживаної технологічним обладнанням електричної енергії.
	КЗП.27.ЗР.0.02.01

КЗП.27.ЗР.0.02.02

КЗП.27.ЗР.0.02.03 

КЗП.27.ЗР.0.02.04 КЗП.27.ЗР.0.02.05



	Використовуючи закони й методи аналізу й розрахунки електричних кіл, за допомогою нормативних матеріалів та стандартів, вміти визначати величину компенсуючої ємності конденсаторної батареї для електродвигунів змінного струму.
	КЗП.27.ЗР.0.03
	· Магнітні кола та електромагнітні пристрої. 

· Магнітні кола змінних та постійних потоків.

· Однофазові та трифазові реактивні приймачі. Загальна потужність. Коефіцієнт потужності приймачів і способи його підвищення.

· Методи розрахунку електричних кіл змінного струму. 

· Визначення величини компенсуючої ємності конденсаторної батареї для електродвигунів змінного струму.
	КЗП.27.ЗР.0.03.01

КЗП.27.ЗР.0.03.02

КЗП.27.ЗР.0.03.03

КЗП.27.ЗР.0.03..04

КЗП.27.ЗР.0.03.05



	Використовуючи рівняння електричного й магнітного станів, на основі аналізу впливу внутрішніх і зовнішніх параметрів на характеристики електротехнічного обладнання, за допомогою відповідних методик, вміти проводити вимірювання й розрахунок робочих характеристик трансформаторів, двигунів, генераторів
	КЗП.27.ЗР.0.04
	· Поняття про електричні вимірювання та прилади. 

· Енергетичній робочі характеристики електротехнічного обладнання.

· Схеми розміщення трансформаторів, двигунів, генераторів.

· Рівняння електричного й магнітного станів обладнання. 

· Режими роботи трансформаторів і двигунів. залежність характеристик двигунів від параметрів навантаження. 

· Досліди холостого ходу й короткого замикання.

· Аналіз впливу внутрішніх і зовнішніх параметрів на енергетичні й робочі характеристики електротехнічного обладнання. 

· Вимірювання й розрахунок робочих характеристик електротехнічного обладнання.
	КЗП.27.ЗР.0.04.01

КЗП.27.ЗР.0.04.02

КЗП.27.ЗР.0.04.03

КЗП.27.ЗР.0.04.04

КЗП.27.ЗР.0.04.05

КЗП.27.ЗР.0.04.06

КЗП.27.ЗР.0.04.07

КЗП.27.ЗР.0.04.08



	Використовуючи закони й рівняння теплопровідності, за допомогою відповідних методик або комп'ютерних програм, вміти розраховувати коефіцієнти теплопровідності й теплові потоки між твердими поверхнями.
	КЗП.29.ЗР.0.01
	· Теплопровідність. Фізична модель. Основні закони. Диференціальні рівняння стаціонарної і нестаціонарної теплопровідності. Умови однозначності.

· Методика розв'язку диференціальних рівнянь теплопровідності при різних граничних умовах.

· Розрахунок коефіцієнтів теплопровідності й теплових потоків.
	КЗП.29.ЗР.0.01.01 

КЗП.29.ЗР.0.01.02

КЗП.29.ЗР.0.01.03

	Використовуючи закони й рівняння конвективного теплообміну, за допомогою відповідних правил та методик, вміти розрахувати коефіцієнти тепловіддачі та теплові потоки під час конвективного теплообміну. 
	КЗП.29.ЗР.0.02
	· Теплова конвекція. Фізична модель. Основні закони диференціальні рівняння. Тепловіддача під час вільної й вимушеної конвенції. Тепловіддача в необмеженому та обмеженому просторі.

· Тепловіддача під час зміни агрегатного стану. Фізичні й математичні моделі кипіння й конденсації.

· Інженерні задачі конвективного теплообміну.

· Розрахунок коефіцієнтів тепловіддачі та теплових потоків під час конвективного теплообміну.
	КЗП.29.ЗР.0.02.01

КЗП.29.ЗР.0.02.02

КЗП.29.ЗР.0.02.03 КЗП.29.ЗР.0.02.04

	Використовуючи основні поняття та основні закони масопередачі, , за допомогою нормативних та довідкових матеріалів, вміти розраховувати теплові потоки від нагрітих газів і твердих поверхонь.
	КЗП.29.ЗР.0.03
	· Теплове випромінювання.

· Теплообмін між твердими тілами та між газом та твердим тілом за рахунок теплового випромінювання.

· Розрахунок теплових потоків при випромінюванні.

· Хімічна термодинаміка.
	КЗП.29.ЗР.0.03.01

КЗП.29.ЗР.0.03.02

КЗП.29.ЗР.0.03.03

КЗП.29.ЗР.0.03.04

	Використовуючи основні поняття та закони масопередачі, за допомогою нормативних та довідкових матеріалів, вміти виконувати побудову процесів масопередачі на х-у діаграмі й складати рівняння теплового балансу. 
	КЗП.29.ЗР.0.04
	· Хімічна кінетика та хімічна рівновага.

· Масопередача. Основні положення. Правило фаз. Рівновага в процесах масопередачі.

· Механізм масопередачі. Види дифузії. Закони Фіка.

· Диференціальне рівняння конвективної дифузії. Термодифузія. Моделі масопередачі.

· Побудова робочої лінії процесів масопередачі на х-у діаграмі та складання рівнянь матеріального балансу.
	КЗП.29.ЗР.0.04.01

КЗП.29.ЗР.0.04.02

КЗП.29.ЗР.0.04.02

КЗП.29.ЗР.0.04.03

КЗП.29.ЗР.0.04.04

	Використовуючи основні поняття й закони масовіддачі, за допомогою відповідних методик або комп'ютерних програм та баз даних, вміти виконувати розрахунок висоти й числа одиниць переносу.
	КЗП.29.ЗР.0.05
	· Масовіддача. Закон Щукарєва.

· Основне рівняння масопередачі. Визначення середньої рішучої сили. Коефіцієнт масопередачі. Перетворення основного рівняння масопередачі.

· Подібність у масопередачі.

· Визначення висоти одиниці переносу числа одиниць переносу для різних видів кривої рівноваги.
	КЗП.29.ЗР.0.05.01

КЗП.29.ЗР.0.05.02

КЗП.29.ЗР.0.05.03

КЗП.29.ЗР.0.05.04

	Використовуючи закономірність фізичних процесів у міжелектродному зазорі, за допомогою нормативних та довідкових матеріалів, вміти визначати технологічні характеристики електроерозійної обробки деталей.
	КЗП.37.ЗР.0.2
	· Електроліз.

· Електростатичне поле.

· Енергія електростатичного поля.

· Електричний струм в електролітах.

· Загальні властивості розчинів.

· Розчини речовин – електролітів.
	КЗП.37.ЗР.0.2.01

КЗП.37.ЗР.0.2.02

КЗП.37.ЗР.0.2.03

КЗП.37.ЗР.0.2.04

КЗП.37.ЗР.0.2.05

КЗП.37.ЗР.0.2.06

	Використовуючи закономірності фокусування і фізичні процеси в матеріалах під дією лазерного пучка, за допомогою нормативних та довідкових матеріалів, вміти визначати технологічні характеристики лазерної обробки матеріалів.
	КЗП.37.ЗР.0.03
	· Поняття дуалізму світлового випромінювання, інверсної населеності, лазера, лазерного активного середовища, накачування активного середовища, оптичного резонатора, монохроматичності, когерентності, моди, режиму випромінювання, розбіжності.

· Фізичні процеси під час дії лазерного випромінювання на поверхню матеріалу.

· Вибір параметрів випромінювання технологічного лазера: розбіжності, діаметра перетяжки лазерного пучка в резонаторі і після фокусуючої лінзи, відстані від перетяжки до фокусуючої лінзи, інтенсивності випромінювання.

· Визначення режимів лазерної обробки матеріалів: енергії, тривалості і частоти імпульсів, середньої потужності, швидкості різання.
· Світова хвиля.
· Дифракція світла.
· Поляризація світла.
· Теплове випромінювання.
· Фотони.
	КЗП.37.ЗР.0.03.01

КЗП.37.ЗР.0.03.02

КЗП.37.ЗР.0.03.03

КЗП.37.ЗР.0.03.04

КЗП.37.ЗР.0.03.05

КЗП.37.ЗР.0.03.06

КЗП.37.ЗР.0.03.07

КЗП.37.ЗР.0.03.08

КЗП.37.ЗР.0.03.09

	Використовуючи особливості дії електронного променя на поверхню твердого тіла, фізичні процеси руйнування речовини під дією електронного променя, за допомогою нормативних та довідкових матеріалів, вміти визначати технологічні характеристики електронно-променевої обробки матеріалів.
	КЗП.37.ЗР.0.04
	· Поняття електронної гармати, електростатичної лінзи, магнітної системи сканування електронного променя, кросоверу, «кинджального» проплавлення.

· Вибір схеми формування електронного променя для технологічних цілей.

· Вибір параметрів електронного променю: сили струму, прискорювальної напруги, робочої відстані від центру фокусуючої системи до поверхні обробки, кута відхилення проміню фокусуючою системою, діаметра променя.

· Визначення режимів електронно-променевої обробки отворів в металі: енергії, тривалості і частоти імпульсів, заглиблення фокусу променя в матеріал
	КЗП.37.ЗР.0.04.01

КЗП.37.ЗР.0.04.02

КЗП.37.ЗР.0.04.03

КЗП.37.ЗР.0.04.04

	Використовуючи закономірності фізичних процесів на поверхні матеріалу під дією плазмового струменя, за допомогою нормативних та довідкових матеріалів, вміти визначити технологічні характеристики плазмової обробки металів.
	КЗП.37.ЗР.0.05
	· Поняття дугового розряду, плазми, плазмотрону, плазмової дуги прямої і непрямої дії, аксіальної і вихрової стабілізації плазмового струменя, густини струму і температури дуги плазмотрона.

· Фізичні процеси в матеріалі під час дії плазмового струменя.

· Вибір способу формування плазмового струменя.

· Вибір параметрів плазмового струменя: ефективної теплової потужності, робочої напруги, струму.

· Визначення швидкості плазмового різання металів.
	КЗП.37.ЗР.0.05.01

КЗП.37.ЗР.0.05.02

КЗП.37.ЗР.0.05.03

КЗП.37.ЗР.0.05.04

КЗП.37.ЗР.0.05.05

	Використовуючи закономірності анодного розчинення металу, за допомогою довідкових матеріалів, вміти визначати технологічні характеристики електрохімічної обробки деталей.


	КЗП.37.ЗР.0.06
	· Поняття електролізу, електрохімічної комірки, електролізера, електродних процесів, анодного розчинення металу, електрода-інструмента, електрода-заготовки.

· Закони електрохімічної кінетики.

· Фізико-хімічні процеси перенесення в міжелектродному зазорі речовини, електричних зарядів і теплоти.

· Вибір способу електрохімічної обробки.

· Обчислення режимів електрохімічної обробки: струму, робочої напруги, потужності джерела живлення, швидкості обробки.

· Визначення продуктивності, точності і якості електрохімічної обробки деталей.
	КЗП.37.ЗР.0.06.01

КЗП.37.ЗР.0.06.02 

КЗП.37.ЗР.0.06.03

КЗП.37.ЗР.0.06.04

КЗП.37.ЗР.0.06.05

КЗП.37.ЗР.0.06.06



	Використовуючи фізичні ефекти дії коливань ультразвукової частоти на поверхні матеріалу, особливості ультразвукової оброблюваності матеріалів, за допомогою довідкових матеріалів ^ вміти визначати технологічні характеристики ультразвукової розмірної обробки матеріалів.


	КЗП.37.ЗР.0.07
	· Магнітне поле в речовині.

· Магнітне поле в вакуумі.

· Електромагнітна індукція.

· Електромагнітні коливання.

· Поняття ультразвуку, магнітострикційного і п'єзоелектричного ефекту, ультразвукового генератора, перетворювача, концентратора, робочого середовища.

· Фізичні процеси під час ультразвукової обробки.

· Обгрунтування доцільності ультразвукової обробки матеріалів за критерієм крихкості.

· Вибір схеми ультразвукової обробки.

· Вибір абразивної суспензії: рідини, твердості і зернистості абразиву.

· Вибір режимів ультразвукової обробки: частоти та амплітуди коливань, подачі.

· Визначення продуктивності, точності та якості ультразвукової розмірної обробки заготовок.
	КЗП.37.ЗР.0.07.01 

КЗП.37.ЗР.0.07.02

КЗП.37.ЗР.0.07.03

КЗП.37.ЗР.0.07.04

КЗП.37.ЗР.0.07.05

КЗП.37.ЗР.0.07.06 

КЗП.37.ЗР.0.07.07

КЗП.37.ЗР.0.07.08

КЗП.37.ЗР.0.07.09

КЗП.37.ЗР.0.07.10

КЗП.37.ЗР.0.07.11

	Використовуючи закономірності анодного розчинення металу, фізичні ефекти дії коливань ультразвукової частоти на поверхню металу та ультразвукову оброблюваність металів, за допомогою певних правил та методик вміти визначати технологічні характеристики ультразвукової електрохімічної обробки металів.
	КЗП.37.ЗР.0.08
	· Поняття електролізу, електрохімічної комірки, електролізера, електрод них процесів, анодного розчинення металу, електрода-інструмента, електрода-заготовки, магнітострикційного і п'єзоелектричного ефектів, ультразвукового генератора, перетворювача, концентратора, робочого середовища.

· Закони електрохімічної кінетики.

· Фізико-хімічні процеси перенесення речовини, електричних зарядів і теплоти в міжелектродному проміжку.

· Фізичні процеси під час ультразвукової обробки.

· Обгрунтування вибору схеми обробки.

· Визначення продуктивності, точності та якості ультразвукової електрохімічної обробки деталей.
	КЗП.37.ЗР.0.08.01

КЗП.37.ЗР.0.0802 КЗП.37.ЗР.0.08.03

КЗП.37.ЗР.0.08.04

КЗП.37.ЗР.0.08.05

КЗП.37.ЗР.0.08.06

	Використовуючи положення й вимоги Єдиної системи конструкторської документації, за допомогою способів проекційного креслення й засобів виконання креслярсько-конструкторських робіт, вміти виконувати ескізи та креслення деталі за її наочним зображенням зі зміною масштабу, з розрізами в диметрії, ізометрії та аксонометрії.
	КЗП.23.ЗР.0.02
	· Поняття про конструювання.

· Проекції крапки та лінії.

· Види проекційного зв'язку.

· Стандартні та оригінальні деталі.

· Диметрія, ізометрія, аксонометрія.

· Твердість. Шорсткість. Квалітет.

· Допуски форми та розташування поверхонь.

· Правила розстановки розмірів та технічних вимог.
	КЗП.23.ЗР.0.02.01 КЗП.23.ЗР.0.02.02 КЗП.23.ЗР.0.02.03 КЗП.23.ЗР.0.02.04 КЗП.23.ЗР.0.02.05 КЗП.23.ЗР.0.02.06 КЗП.23.ЗР.0.02.07 КЗП.23.ЗР.0.02.08



	Використовуючи положення й вимоги Єдиної системи конструкторської документації, за допомогою способів виконання креслярсько-конструкторських робіт, вміти зображати складального креслення та їх деталювання.
	КЗП.23.ЗР.0.03
	· Основні вузли металорізальних верстатів.

· Кінематика.

· Технічні характеристики верстатів та машин.

· Вимоги до верстатів та машин.

· Правила виконання типових деталей та їх з'єднань. 

· Специфікація.
	КЗП.23.ЗР.0.03.01 КЗП.23.ЗР.0.03.02 КЗП.23.ЗР.0.03.03 КЗП.23.ЗР.0.03.04 

КЗП.23.ЗР.0.03.05

КЗП.23.ЗР.0.03.06

	Використовуючи способи й методи роботи з алгоритмами та програмами оброблення графічної інформації, в умовах проектно-конструкторського бюро, за допомогою обладнання автоматизованого робочого місця, вміти обробляти графічну інформацію та застосовувати технічні засоби введення й виведення графічної інформації.
	КЗП.23.ЗР.0.04
	· Структура САПР.

· Графічні системи обробки даних Сагіа, Рго/еп§іпеег, АutoСAD, Компас та ін. 

· Налагоджування режиму креслення.

· Масштабування, типи ліній, одиниці вимірювання, створення прототипів.

· Двохвимірне креслення. Шари, блоки, примітиви, штрихування, поставлення розмірів.

· Тривимірне моделювання. Види моделей.

· Твердотільне моделювання, примітиви.

· Булеві операції, побудова видів та розрізів.
	КЗП.23.ЗР.0.04.01 КЗП.23.ЗР.0.04.02

КЗП.23.ЗР.0.04.03 КЗП.23.ЗР.0.04.04

КЗП.23.ЗР.0.04.05

КЗП.23.ЗР.0.04.06 КЗП.23.ЗР.0.04.07 

КЗП.23.ЗР.0.04.08

	Використовуючи результати попереднього розв'язку крайових задач за допомогою знань з теорії пружності, теорії пластичності, вміти проаналізувати розподіл напружень, деформацій і переміщень.


	КЗП.38.ЗР.0.01
	· Аналіз розв'язку. 

· Знаходження тензора скінчених деформацій на основі опису Лагранжа або Ейлера для масивних та пластинчато-оболонкових тіл.

· Знаходження тензора малих деформацій для масивних та пластинчато-оболонкових тіл. 

· Вибір рівнянь стану. 

· Знаходження тензора напружень на основі рівнянь стану, тензора скінчених деформацій або тензора малих деформацій. 

· Знаходження головних напружень та їх орієнтації, виду напруженого стану максимальних нормальних та дотичних напружень.
	КЗП.38.ЗР.0.01.01 КЗП.38.ЗР.0.01.02

КЗП.38.ЗР.0.01.03

КЗП.38.ЗР.0.01.04

КЗП.38.ЗР.0.01.05 

КЗП.38.ЗР.0.01.06



	Використовуючи результати аналізу умов роботи конструкції, за допомогою відповідних стандартів визначити критерії працездатності конструкції.


	КЗП.38.ЗР.0.02
	· Аналіз умов роботи конструкції.

· Аналіз вимог стандартів техніки безпеки.

· Вибір коефіцієнтів запасу міцності.

· Вибір матеріалів з відповідними механічним, фізичними та хімічними властивостями. 

· Вибір відповідних попереднім даним критеріїв міцності, жорсткості, стійкості.
	КЗП.38.ЗР.0.02.01

КЗП.38.ЗР.0.02.02 КЗП.38.ЗР.0.02.03

КЗП.38.ЗР.0.02.04

КЗП.38.ЗР.0.02.05

	Використовуючи результати аналізу напружено - деформованого стану конструкції, за допомогою критеріїв працездатності визначити розміри конструктивних елементів. 
	КЗП.38.ЗР.0.03
	· Виконання перевірочного розрахунку на міцність, жорсткість, стійкість. 

· Виконання проектного розрахунку на міцність, жорсткість, стійкість.


	КЗП.38.ЗР.0.03.01 

КЗП.38.ЗР.0.03.02



	Використовуючи технічне завдання, за допомогою теорії оптимізації визначити мету оптимізації, вибрати критерії оптимізації та оптимізувати параметри конструкції.
	КЗП.38.ЗР.0.04
	· Аналіз технічної документації, аналіз умов роботи конструкції.

· Аналіз технологічних можливостей підприємства. 

· Аналіз економічних можливостей і данних маркетінга. 

· Визначення мети оптимізації.

· Вибір системи варіативних параметрів, вибір та побудова цільової функції та відповідних функціоналів.

· Вибір метода оптимізації.

· Визначення оптимальних параметрів конструкції.
	КЗП.38.ЗР.0.04.01 КЗП.38.ЗР.0.04.02

КЗП.38.ЗР.0.04.03

КЗП.38.ЗР.0.04.04 КЗП.38.ЗР.0.04.05

КЗП.38.ЗР.0.04.06 КЗП.38.ЗР.0.04.07

	Використовуючи технічну документацію та дані довідкової літератури, за допомогою певних правил вибрати вид необхідного з'єднання деталей машин.
	КЗП.08.ЗР.0.14
	· Аналіз конструкції та роботи вузла машин, умов складання і розбирання.

· Аналіз характера навантаження з'єднання. 

· Аналіз функціональних можливостей, переваг та недоліків різних видів з'єднань. 

· Аналіз конструкції з'єднуваних деталей. 

· Вибір типу з' єднання (роз' ємне чи нероз'ємне) та його різновиду.
	КЗП.08.ЗР.0.14.01

КЗП.08.ЗР.0.14.02

КЗП.08.ЗР.0.14.03

КЗП.08.ЗР.0.14.04 КЗП.08.ЗР.0.14.05

	Використовуючи технічну документацію, та результати, аналізу взаємодії деталей конструкції, за допомогою певних првил та методик, визначити величину та режим навантаження з'єднання.
	КЗП.08.ЗР.0.15
	· Силовий аналіз вузла машин. 

· Аналіз взаємодії з'єднуваних деталей з спряженими елементами вузла.

· Розрахунок зусиль, що діють на з'єднувані деталі. 

· Аналіз зміни навантаження в часі.


	КЗП.08.ЗР.0.15.01 КЗП.08.ЗР.0.15.02

КЗП.08.ЗР.0.15.03

КЗП.08.ЗР.0.15.04



	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури, вибрані матеріали для елементів з'єднання. 
	КЗП.08.ЗР.0.16
	· Аналіз температурних умов та агресивності середовища. 

· Аналіз вимог щодо забезпечення надійності і довговічності з'єднання. 

· Аналіз технологічних вимог. 

· Аналіз даних стандартів щодо фізико-механічних властивостей матеріалів. 

· Вибір матеріалу на основі зіставлення і аналізу декількох варіантів.
	КЗП.08.ЗР.0.16.01 КЗП.08.ЗР.0.16.02

КЗП.08.ЗР.0.16.03

КЗП.08.ЗР.0.16.04

КЗП.08.ЗР.0.16.05



	Використовуючи довідкову літературу, за допомогою певних правил виконати проектний розрахунок зєднання та сконструювати зєднання.
	КЗП.08.ЗР.0.17
	· Аналіз даних довідкової літератури про характер руйнування з'єднань. 

· Визначення критеріїв роботоздатності з'єднання.

· Обчислення проектних розмірів з'єднання за визначальним критерієм роботоздатності.

· Вибір стандартних елементів з'єднання. 

· Конструкторська розробка з 'єднання.
	КЗП.08.ЗР.0.17.01 

КЗП.08.ЗР.0.17.02 КЗП.08.ЗР.0.17.03 

КЗП.08.ЗР.0.17.04

КЗП.08.ЗР.0.17.05

	Використовуючи додаткову літературу, провести необхідні перевірні розрахунки з'єднання за основними критеріями  роботоздатності.
	КЗП.08.ЗР.0.18
	· Визначення основних критеріїв роботоздкатності. 

· Розрахунок допустимих значень параметрів (напружень, навантажень, деформацій). 

· Перевірка за основними критеріями роботоздатності.
	КЗП.08.ЗР.0.18.01 КЗП.08.ЗР.0.18.02 

КЗП.08.ЗР.0.18.03

	Використовуючи технічну документацію та дані довідкової літератури, вибрати тип передачі.
	КЗП.08.ЗР.0.19
	· Аналіз технічного завдання на проектування, структурних і кінематичних особливостей механізму машини. 

· Кінематичний аналіз механізму.

· Аналіз функціональних можливостей, переваг та недоліків різних типів передач. 

· Вибір типу передачі.
	КЗП.08.ЗР.0.19.01

КЗП.08.ЗР.0.19.02 КЗП.08.ЗР.0.19.03

КЗП.08.ЗР.0.19.04

	Використовуючи технічну документацію та результати силового аналізу ,визначити величину та режим навантаження передачі. 
	КЗП.08.ЗР.0.20
	· Силовий аналіз механізму машини. 

· Аналіз зміни навантаження в часі і побудова циклограми навантаження. 

· Встановлення типового режиму, якому найбільш близько відповідає навантаження передачі.
	КЗП.08.ЗР.0.20.01 КЗП.08.ЗР.0.20.02

КЗП.08.ЗР.0.20.03



	Використовуючи технічну документацію за допомогою довідкової літератури, вибрати матеріали для елементів передачі.
	КЗП.08.ЗР.0.21
	· Аналіз умов роботи передачі (температура, середовище). 

· Аналіз вимог забезпечення надійності і довговічності передачі.

· Аналіз економічних вимог.

· Аналіз технологічних вимог. 

· Аналіз даних стандартів про фізико-механічні властивості матеріалів.

· Вибір матеріалу для елементів передачі.
	КЗП.08.ЗР.0.21.01 КЗП.08.ЗР.0.21.02

КЗП.08.ЗР.0.21.03

КЗП.08.ЗР.0.21.04

КЗП.08.ЗР.0.21.05 

КЗП.08.ЗР.0.21.06

	Використовуючи технічну документацію за допомогою довідкової літератури, виконати проектний розрахунок передачі.
	КЗП.08.ЗР.0.22
	· Аналіз даних довідкової літератури про характер руйнування елементів передачі. 

· Визначення критеріїв роботоздатності передачі.

· Розрахунок допустимих напружень (допустимого тиску).

· Обчислення проектних параметрів передачі за визначальним критерієм роботоздатності. 

· Геометричний розрахунок передачі.
	КЗП.08.ЗР.0.22.01

КЗП.08.ЗР.0.22.02

КЗП.08.ЗР.0.22.03

КЗП.08.ЗР.0.22.04 

КЗП.08.ЗР.0.22.05

	Використовуючи довідкову літературу провести перевірні розрахунки передачі за основними критеріями роботоздатності та сконструювати передачу.
	КЗП.08.ЗР.0.23
	· Визначення основних критеріїв роботоздатності.

· Обчислення розрахункового навантаження. 

· Перевірні розрахунки за основними критеріями роботоздатності.

· Конструювання передачі.
	КЗП.08.ЗР.0.23.01

КЗП.08.ЗР.0.23.02 КЗП.08.ЗР.0.23.03

КЗП.08.ЗР.0.23.04

	Використовуючи складальні креслення виробу та технічні умови, , за допомогою певних правил та методик, вміти провести аналіз параметрів, які визначають якість та працездатність виробу.
	КЗП.38.ЗР.0.05
	· Особливості роботи з технічною та патентно-інформаційною літературою.

· Спостереження порівняння та вимірювання.

· Експеримент та експериментально-аналітичний метод.

· Критерії та методи оцінки ефективності.

· Принципи накопичення наукової інформації реферування та складання огляду.

· Математичне та фізичне моделювання.

· Розробка фізичних моделей елементів машин.

· Методологія розробки математичних моделей вузлів верстатів та методи їх розв'язання.
	КЗП.38.ЗР.0.05.01

КЗП.38.ЗР.0.05.02 КЗП.38.ЗР.0.05.03

КЗП.38.ЗР.0.05.04 КЗП.38.ЗР.0.05.05

КЗП.38.ЗР.0.05.06 КЗП.38.ЗР.0.05.07

КЗП.38.ЗР.0.05.08

	Використовуючи дані про параметри працездатності та якості виробу за допомогою відповідних стандартів, методик та довідкової інформації, вміти визначити метод контролю відповідного параметру.
	КЗП.38.ЗР.0.06
	· Розробка робочої гіпотези та плану дослідження.

· Розробка мети та задач експерименту (визначення характеристик точності, жорсткості та надійності вузлів, характеристик точності, жорсткості та надійності вузлів, сталості робочих процесів, перевірки гіпотези, створення моделі, пошук оптимуму).

· Методи експериментальних досліджень у верстатобудування.
	КЗП.38.ЗР.0.06.01

КЗП.38.ЗР.0.06.02 

КЗП.38.ЗР.0.06.03

	Використовуючи дані про параметри працездатності та якості виробу, за допомогою довідкової інформації в відповідності зі стандартами, вміти вибрати засіб вимірювання відповідного параметру.
	КЗП.38.ЗР.0.07
	· Розробка методики експеримен-тального дослідження: характеристики об'єкту досліджень, обгрунтування суттєвих факторів, вибір апаратури вимірювального комплексу.

· Засоби вимірювання навантажень, переміщень, швидкостей та прискорень у вузлах верстатів та особливості їх конструювання.
	КЗП.38.ЗР.0.07.01

КЗП.38.ЗР.0.07.02



	Використовуючи метод та засіб вимірювання, за допомогою певних правил та методик, вміти виконувати вимірювати значення відповідних характеристик та параметрів виробу.
	КЗП.38.ЗР.0.08
	· Вибір контрольно-реєструючої апаратури та її налагодження для проведення випробувань.

· Тарування датчиків та спеціальних пристроїв.

· Складання плану багатофакторного експерименту.


	КЗП.38.ЗР.0.08.01

КЗП.38.ЗР.0.08.02 КЗП.38.ЗР.0.08.03



	Використовуючи нормативно-технічну документацію, за допомогою контрольних приладів та довідкової інформації, вміти встановити параметри роботи відповідних механізмів і їх відповідність нормативним параметрам. 
	КЗП.38.ЗР.0.09
	· Особливості роботи з технічною та патентно-інформаційною літературою.

· Методи графічної обробки експеримнетальних даних.

· Статистичний аналіз результатів експерименту.

· Випадкові величини. Функція їх розподілення.

· Математичне сподівання. Дисперсія.

· Елементи математичної статистики.

· Перевірка статистичних гіпотез.
	КЗП.38.ЗР.0.09.01 

КЗП.38.ЗР.0.09.02

КЗП.38.ЗР.0.09.03

КЗП.38.ЗР.0.09.04

КЗП.38.ЗР.0.09.05

КЗП.38.ЗР.0.09.06

КЗП.38.ЗР.0.09.07

	Використовуючи нормативно-технічну документацію, за допомогою контрольних приладів та довідкової інформації, вміти визначити види випробувань приводу, типи та кількість зразки, а також необхідне обладнання.
	КЗП.38.ЗР.0.10
	· Особливості роботи з технічною та патентно-інформаційною літературою.

· Типи приводів.

· Види випробувань приводів.

· Випробувальне обладнання.

· Статистичний аналіз результатів експерименту і оцінка похибок вимірювання. 
	КЗП.38.ЗР.0.10.01

КЗП.38.ЗР.0.10.02 КЗП.38.ЗР.0.10.03 КЗП.38.ЗР.0.10.04 КЗП.38.ЗР.0.10.05

	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури, виконати проектний розрахунок вала, сконструювати вал і зробити перевірні розрахунки за основними критеріями роботоздатності.
	КЗП.08.ЗР.0.24
	· Побудова розрахункової схеми вала.

· Визначення навантаження, що діє на вал. 

· Обчислення діаметра вала з проектного розрахунку на кручення.

· Конструювання вала.

· Перевірні розрахунки вала на статичну міцність з врахуванням перевантаження, на втому. На жорсткість, на запобігання поперечних коливань.
	КЗП.08.ЗР.0.24.01 КЗП.08.ЗР.0.24.02 КЗП.08.ЗР.0.24.03

КЗП.08.ЗР.0.24.04

КЗП.08.ЗР.0.24.05



	Використовуючи технічну документацію за допомогою довідкової літератури  вибрати 1 підшипники і розрахувати їх за основними критеріями роботоздатності.
	КЗП.08.ЗР.0.25
	· Аналіз умов навантаження опор валів.

· Аналіз функціональних можливостей підшипників різних типів.

· Вибір типорозміру стандартних підшипників.

· Розрахунок підшипників за основними критеріями роботоздатності.
	КЗП.08.ЗР.0.25.01 КЗП.08.ЗР.0.25.02

КЗП.08.ЗР.0.25.03

КЗП.08.ЗР.0.25.04

	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури сконструювати та розрахувати напрямні прямолінійного руху.
	КЗП.08.ЗР.0.26
	· Аналіз конструкції напрямних різних типів.

· Побудова розрахункової схеми напрямних.

· Визначення навантаження на напрямні.

· Вибір матеріалу для елементів напрямних.

· Розрахунок напрямних за основними критеріями роботоздатності.

· Конструювання напрямних.
	КЗП.08.ЗР.0.26.01 КЗП.08.ЗР.0.26.02

КЗП.08.ЗР.0.26.03

КЗП.08.ЗР.0.26.04 КЗП.08.ЗР.0.26.05

КЗП.08.ЗР.0.26.06

	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури -сконструювати та розрахувати пружні елементи машин.
	КЗП.08.ЗР.0.27
	· Аналіз призначення та конструкцій пружних елементів.

· Визначення величини та режиму навантаження пружин.

· Вибір матеріалу пружин.

· Розрахунок пружин різних типів.

· Конструювання пружин.
	КЗП.08.ЗР.0.27.01 КЗП.08.ЗР.0.27.02

КЗП.08.ЗР.0.27.03

КЗП.08.ЗР.0.27.04

КЗП.08.ЗР.0.27.05

	Використовуючи технічну документацію ,за допомогою довідкової літератури розробити структурну схему привода.
	КЗП.38.ЗР.0.11
	· Аналіз структурних схем приводів машин.

· Порівняльна оцінка механічних передач приводів машин.

· Розробка структурної схеми привода.

· Визначення силових і кінематичних характеристик елементів привода.
	КЗП.38.ЗР.0.11.01

КЗП.38.ЗР.0.11.02

КЗП.38.ЗР.0.11.03 КЗП.38.ЗР.0.11.04



	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури підібрати електродвигун привода.
	КЗП.38.ЗР.0.12
	· Аналіз характеристик електродвигунів різних типів. 

· Аналіз режиму роботи електродвигуна в приводі.

· Обчислення коефіцієнта корисної дії привода.

· Визначення потужності та типу електродвигуна.

· Перевірка електродвигуна на перевантаження.
	КЗП.38.ЗР.0.12.01 КЗП.38.ЗР.0.12.02 КЗП.38.ЗР.0.12.03 КЗП.38.ЗР.0.12.04 
КЗП.38.ЗР.0.12.05

	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури підібрати муфту привода.
	КЗП.38.ЗР.0.13
	· Аналіз призначення та конструкцій муфт різних типів

· Вибір типу муфти.

· Підбір стандартної муфти за обертовим моментом..

· Виконання перевірних розрахунків муфт.
	КЗП.38.ЗР.0.13.01

КЗП.38.ЗР.0.13.02

КЗП.38.ЗР.0.13.03

КЗП.38.ЗР.0.13.04

	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури підібрати стандартний редуктор.
	КЗП.38.ЗР.0.14
	· Аналіз основних схем, розрахункових параметрів і характеристик стандартних редукторів.

· Аналіз режиму роботи редуктора.

· Визначення необхідних силових і кінематичних параметрів редуктора.

· Вибір типорозміру редуктора з врахуванням конструктивних, експлуатаційних та економічних факторів.
	КЗП.38.ЗР.0.14.01

КЗП.38.ЗР.0.14.02 КЗП.38.ЗР.0.14.03

КЗП.38.ЗР.0.14.04



	Використовуючи технічну документацію, за допомогою довідкової літератури довідкової літератури сконструювати привод і зробити необхідні розрахунки.
	КЗП.38.ЗР.0.15
	· Узгодження параметрів двигуна муфти та редуктора у приводі.

· Конструювання З'єднання та кріплення елементів приводу.

· Розрахунок на міцність деталей кріплення двигуна та редуктора.

· Перевірка умов появи резонансу крутильних коливань у приводі.

· Використання елементів оптимізації при проектуванні приводу.
	КЗП.38.ЗР.0.15.01 КЗП.38.ЗР.0.15.02 КЗП.38.ЗР.0.15.03 КЗП.38.ЗР.0.15.04

КЗП.38.ЗР.0.15.05

	Використовуючи досвід експлуатації подібних конструкцій, за допомогою теорії планування, розробити план експериментальних досліджень та провести точковий експеримент. 
	КЗП.20.ЗР.0.01
	· Аналіз результатів попередніх подібних досліджень.

· Аналіз технічних характеристик обладнання та методик випробувань відповідно до цілей досліджень. 

· Розробка плану експерименту за допомогою теорії планування експерименту, який дозволяє оптимально вирішити поставлену задачу при забезпечені необхідної точності.

· Встановлення можливості використання стандартного обладнання чи необхідності створення спеціального або унікального обладнання. 

· Аналіз апріорної інформації про об'єкт досліджень і умови випробувань.

· Визначення функції (або функцій) відгуку.

· Визначення керованих факторів та їх рівні.

· Встановлення доцільності використання того чи іншого типу математичної моделі. 

· Розрахунок необхідного об'єму випробувань. 

· Визначення параметрів вплив яких підлягає вивченню встановити область їх зміни.
	КЗП.20.ЗР.0.01.01.

КЗП.20.ЗР.0.01.02.

КЗП.20.ЗР.0.01.03.

КЗП.20.ЗР.0.01.04.

КЗП.20.ЗР.0.01.05. 

КЗП.20.ЗР.0.01.06.

КЗП.20.ЗР.0.01.07. КЗП.20.ЗР.0.01.08.

КЗП.20.ЗР.0.01.09.

КЗП.20.ЗР.0.01.10.



	Використовуючи результати точкового експерименту за допомогою математичної статистики провести обробку його результатів.
	КЗП.20.ЗР.0.02
	· Проведення обробки результатів точкового експерименту відповідно до реалізованого плану експерименту, за допомогою методів теорії ймовірності та математичної статистики. 

· Встановлення доцільність використання того чи іншого закону розподілу та проведення перевірки відповідних статистичних гіпотез.

· Визначення надійних меж досліджуваного показника.
	КЗП.20.ЗР.0.02.01.

КЗП.20.ЗР.0.02.02. 

КЗП.20.ЗР.0.02.03.

	Використовуючи всі відомі данні побудувати математичну модель процесу, за допомогою математичної статистики виконати її перевірку по результатам факторного експерименту.
	КЗП.20.ЗР.0.03
	· Проведення попередньої статистичної обробки результатів випробувань за допомогою методів математичної статистики до створення математичної моделі. 

· Побудова математичної моделі досліджуваного процесу за допомогою методів кореляційного та регресійного аналізу. 

· Побудова рівняння регресії методом найменших квадратів, відповідно до плану експерименту. 

· Знаходження надійних меж коефіцієнтів регресії і передбачуваного значення відгуку за допомогою одержаного рівняння регресії, значимості коефіцієнтів регресії, його адекватності та інформативності.
	КЗП.20.ЗР.0.03.01.

КЗП.20.ЗР.0.03.02 

КЗП.20.ЗР.0.03.03.

КЗП.20.ЗР.0.03.04.



	Використовуючи бібліографічні каталоги, переліки, довідники, фонди патентних матеріалів тощо, за допомогою існуючих правил бібліографії, вміти виконати пошук публікацій та винаходів з заданої теми та зробити їх перелік. 
	КЗП.35.ЗР.0.01
	· Бібліографічні фонди.

· Основні джерела технічної інформації. 

· Правила роботи з джерелами інформації.

· Пошук інформації в системі Іnternet.
	КЗП.35.ЗР.0.01.01 КЗП.35.ЗР.0.01.02 КЗП.35.ЗР.0.01.03

КЗП.35.ЗР.0.01.04



	Використовуючи літературні джерела технічної інформації, за допомогою відповідних стандартів та правил роботи з бібліографічними джерела вміти зробити коротку та розширену анотації відповідної технічної інформації та перелік літературних джерел та підготувати огляд літературних даних з відповідної теми.
	КЗП.35.ЗР.0.02
	· Правила складання анотації та рефератів.

· Норми та правила складання переліку літературних джерел.

· Основні складові до технічного звіту, протоколу, акту випробувань. 

· Вимоги до аналітичного звіту.

· Поняття про раціоналізаторську пропозицію, патент, ліцензію, винахід, відкриття. 

· Правила складання та подання раціоналізаторської пропозиції та заявки на патент.

· Винагороди за впровадження патенту та раціоналізаторської пропозиції.
	КЗП.35.ЗР.0.02.01 КЗП.35.ЗР.0.02.02

КЗП.35.ЗР.0.02.03

КЗП.35.ЗР.0.02.04 КЗП.35.ЗР.0.02.05

КЗП.35.ЗР.0.02.06

КЗП.35.ЗР.0.02.07

	Використовуючи наявні технічні матеріали, з урахуванням поставленої задачі, за допомогою діючих правил та норм діловодства, вміти скласти офіційний документ (лист, звернення, акт перевірки або випробувань, тощо) українською, російською та однією з іноземних мов. 
	КЗП.35.ЗР.0.03
	· Основні вимоги до офіційного документу.

· Правила та норми діловодства. 

· Особливості складання листів та офіційних звернень.


	КЗП.35.ЗР.0.03.01

КЗП.35.ЗР.0.03.02 КЗП.35.ЗР.0.03.03



	Використовуючи вихідні текстові та графічні матеріали, за допомогою існуючого програмного забезпечення та діючих стандартів, в умовах технологічної лабораторії або бюро, вміти здійснити комп'ютерний набір,» зберігання та розмноження того чи іншого документу або науково-технічної інформації, вирішувати математичні задачі.
	КЗП.35.ЗР.0.04
	· Матеріальне забезпечення ПК.

· Навички роботи з локальним та глобальними комп'ютерними мережами.

· Володіння DOS та \WINDOWS.

· Володіння текстовими та графічними редакторами.

· Формалізація і апоритмізація типових математичних задач.

· Алгоритми і програми нелінійних рівнянь. Системи рівнянь.
	КЗП.35.ЗР.0.04.01

КЗП.35.ЗР.0.04.02

КЗП.35.ЗР.0.04.03 КЗП.35.ЗР.0.04.04

КЗП.35.ЗР.0.04.05

КЗП.35.ЗР.0.04.06

	Використовуючи нормативно-технічну та конструкторську документацію, за допомогою відповідних методик та регламентованих в ній правил, вміти проводити контроль показників фізико-механічних властивостей матеріалів. 
	КЗП.36.ЗР.0.03
	· Боровська теорія воднеподібного атома.

· Квантова теорія атома і молекул.

· Теплові властивості кристалів.

· Напівпровідники.

· Будова ядра.

· Загальні властивості металів.

· Корозія та захист металів та сплавів.

· Конструкційні сталі, їх фізико-механічні властивості та галузь застосування. 

· Леговані сталі.

· Чавуни. 

· Кольорові метали та сплави.

· Інструментальні матеріали.

· Композиційні матеріали. 

· Полімерні матеріали. 

· Мякомагнітні та магнітнотверді сталі і сплави.

· Організація контролю якості матеріалів.

· Вимоги до вилучення виробів та проб для контролю фіхико-механічних характеристик матеріалів.

· Загальна характеристика видів механічних випробувань. 

· Загальна характеристика методів контролю фізичних властивостей.

· Неруйнівні методи контролю.
	КЗП.36.ЗР.0.03.01

КЗП.36.ЗР.0.03.02 КЗП.36.ЗР.0.03.03 КЗП.36.ЗР.0.03.04 КЗП.36.ЗР.0.03.05 КЗП.36.ЗР.0.03.06 КЗП.36.ЗР.0.03.07 КЗП.36.ЗР.0.03.08

КЗП.36.ЗР.0.03.09 КЗП.36.ЗР.0.03.10

КЗП.36.ЗР.0.03.11 КЗП.36.ЗР.0.03.12 

КЗП.36.ЗР.0.03.13

КЗП.36.ЗР.0.03.14

КЗП.36.ЗР.0.03.15

КЗП.36.ЗР.0.03.16

КЗП.36.ЗР.0.03.17

КЗП.36.ЗР.0.03.18

КЗП.36.ЗР.0.03.19

	Використовуючи нормативну та конструкторську документацію, за допомогою певних методики. вміти контролювати та оцінювати геометричні параметри різних видів сортаменту інструментального матеріалу на стадії поставки. 
	КЗП.36.ЗР.0.04
	· Особливості роботи з державними стандартами та іншими нормативними документами. 

· Організація вхідного контролю матеріалу.

· Засоби контролю геометричних параметрів різних видів стандарту.


	КЗП.36.ЗР.0.04.01

КЗП.36.ЗР.0.04.02 КЗП.36.ЗР.0.04.03



	Використовуючи зразки для випробувань, за допомогою необхідного обладнання та відповідних стандартів і методик, вміти вимірювати твердість матеріалу.
	КЗП.36.ЗР.0.05
	· Характеристики твердості матеріалів. 

· Методи визначення твердості різних матеріалів.

· Стаціонарне та портативне обладнання для вимірювання твердості.
	КЗП.36.ЗР.0.05.01 КЗП.36.ЗР.0.05.02 КЗП.36.ЗР.0.05.03



	Використовуючи зразки для випробувань, за допомогою необхідного обладнання та відповідальних стандартів і методик вміти вимірювати міцність, зношування, тривалу міцність тощо. 
	КЗП.36.ЗР.0.06
	· Характеристики міцності та методи її вимірювання. 

· Характеристики зношування різних елементів машин та методи контролю. 

· Поняття про тривалу міцність та методи її контролю.

· Особливості статичних випробувань різних матеріалів.
	КЗП.36.ЗР.0.06.01 КЗП.36.ЗР.0.06.02 

КЗП.36.ЗР.0.06.03

КЗП.36.ЗР.0.06.04

	Використовуючи регламент державних та галузевих стандартів, за допомогою відповідних правил, вміти проводити візуальний контроль дефектів матеріалу та стадії поставки.
	КЗП.36.ЗР.0.07
	· Види дефектів різних матеріалів на стадії поставки в відповідності з технічними умовами. 

· Загальна характеристика методів та засобів їх контролю.


	КЗП.36.ЗР.0.07.01 

КЗП.36.ЗР.0.07.02



	Користуючись технічною картою, за допомогою відповідних правил та норм вміти контролювати правильність-підготовки вихідних заготовок та матеріалів до технологічного процесу механічної обробки
	КЗП.32.ЗР.0.01
	· Вхідний контроль вихідних заготовок.

· матеріалів, виробів.

· Контроль литих заготовок на відсутність недопустимих дефектів за стандартами та нормами.

· Контроль кованих штампованих заготовок на відсутність недопустимих дефектів за стандартами та нормами.Вхідний контроль прокату.

· Вхідний контроль вхідних конструкцій.
	КЗП.32.ЗР.0.01.01

КЗП.32.ЗР.0.01.02 КЗП.32.ЗР.0.01.03

КЗП.32.ЗР.0.01.04 

КЗП.32.ЗР.0.01.05

КЗП.32.ЗР.0.01.06

	Користуючись технічною картою, за допомогою відповідних правил та норм, вміти контролювати наявність контрольно-вимірювальних приладів та їх відповідність нормативним вимогам.
	КЗП.32.ЗР.0.02
	· Групи приладів для контролю різних параметрів виробів.

· Прилади для контролю геометричних параметрів та їх технічні характеристики.

· Прилади для контролю твердості поверхонь виробів та їх технічні характеристики.

· Прилади для контролю жорсткості поверхонь виробів та їх технічні характеристики.

· Прилади для контролю внутрішніх дефектів та їх технічні характеристики.

· Обладнання для контролю хімічного складу матеріалу виробів та його технічні характеристики.
	КЗП.32.ЗР.0.02.01 КЗП.32.ЗР.0.02.02

КЗП.32.ЗР.0.02.03

КЗП.32.ЗР.0.02.04

КЗП.32.ЗР.0.02.05 

КЗП.32.ЗР.0.02.06



	Користуючись технічною картою, за допомогою відповідних правил та норм. вміти контролювати правильність підготовки обладнання до технологічного процесу
	КЗП.32.ЗР.0.03
	· Класи точності верстатів.

· Технологічні можливості обладнання.

· Продуктивність обладнання.

· Завантаженість наявного обладнання.

· Відповідність наявного обладнання.

· Відповідність наявного обладнання вимогам стандартів.
	КЗП.32.ЗР.0.03.01 КЗП.32.ЗР.0.03.02 КЗП.32.ЗР.0.03.03 КЗП.32.ЗР.0.03.04 КЗП.32.ЗР.0.03.05

КЗП.32.ЗР.0.03.06

	Користуючись технологічною картою, за допомогою відповідних правил та норм вміти контролювати правильність підготовки технологічної оснастки
	КЗП.32.ЗР.0.04
	· Наявність необхідної універсальної, спеціалізованої і спеціальної оснастки.

· Розробка графіка проектування та виготовлення нової спеціальної оснастки.

· Технічний стан оснастки. 

· Завантаженість наявної оснастки.
	КЗП.32.ЗР.0.04.01 

КЗП.32.ЗР.0.04.02

КЗП.32.ЗР.0.04.03 КЗП.32.ЗР.0.04.04

	Використовуючи стаціонарні та переносні прилади, за допомогою відомих, правил вміти проводити вимірювання основних параметрів технологічних процесів
	КЗП.32.ЗР.0.05
	· Вимірювання приладами для контролю параметрів геометричної точності.

· Вимірювання приладами для контролю шорсткості поверхонь.

· Вимірювання приладами для контролю твердості поверхонь.

· Визначення точності деталей на автоматизованих установках.
	КЗП.32.ЗР.0.05.01 

КЗП.32.ЗР.0.05.02 КЗП.32.ЗР.0.05.03 КЗП.32.ЗР.0.05.04

	Користуючись відомостями щодо наявного виробничого обладнання та структури організації праці, за допомогою діючих правил та норм охорони праці, відповідних пристроїв та візуального спостереження вміти запобігти винекненню аварійної або небезпечної ситуації, а увипадку її винекнення вжити необхідних заходів щодо її усунення
	КЗП.32.ЗР.0.06
	· Перевірка проходження інструктажу з охорони праці учасниками технологічного процесу.

· Основні стандарти та законодавчі акти.

· Перевірка робочих місць на електричну безпечність.

· Перевірка робочих місць на пожежну безпеку.

· Перевірка робочих місць на їх відповідність іншим вимогам охорони праці та навколишнього середовища.

· Забезпечення виконання учасниками технологічного процесу усіх вимог охорони праці та навколишнього середовища.


	КЗП.32.ЗР.0.06.01

КЗП.32.ЗР.0.06.02 КЗП.32.ЗР.0.06.03

КЗП.32.ЗР.0.06.04

КЗП.32.ЗР.0.06.05

КЗП.32.ЗР.0.06.06

	Використовуючи технічну документацію та експлуатаційні показники верстатів та машин , за допомогою певних правил, розробити рекомендації з транспортування і встановлення їх на фундамент, а також з обладнання приміщень, виконавши необхідні розрахунки.
	КЗП.42.ЗР.0.01
	· Засоби транспортування машин.

· Різновиди тари.

· Відвантаження та розвантаження верстатів та машин.

· Вимоги до приміщень в залежності від призначення та точності верстатів та машин.

· Види фундаментів.

· Засоби встановлення верстатів на фундаментах та віброізолюючих опорах.

· Розрахункові схеми та принципи статичного та динамічного розрахунку різних типів фундаментів • Розрахунки віброізоляцій верстатів та машин.

· Розрахунки при розташуванні верстатів та машин на міжповерхових перекриттях.

· Правила первинного пуску засобів виробництва та приймальні випробування.
	КЗП.42.ЗР.0.01.01 КЗП.42.ЗР.0.01.02 КЗП.42.ЗР.0.01.03

КЗП.42.ЗР.0.01.04

КЗП.42.ЗР.0.01.05 КЗП.42.ЗР.0.01.06

КЗП.42.ЗР.0.01.07 

КЗП.42.ЗР.0.01.08

КЗП.42.ЗР.0.01.09



	Використовуючи технічні характеристики та паспортні дані засобів виробництва, визначені або рекомендовані параметри режимів функціонування (режимів різання для верстатів), дані про виробниче завдання , за допомогою певних правил здійснити налагодження верстатів та машин для виконання конкретного виробничого завдання.
	КЗП.42.ЗР.0.02
	· Принципи дії засобів виробництва.

· Конструкція засобів виробництва.

· Технічні характеристики та паспортні дані засобів виробництва.

· Параметри режимів функціонування, можливі відхилення.

· Засоби налагоджування та регулювання засобів виробництва.

· Контрольні параметри та засоби їх перевірки.


	КЗП.42.ЗР.0.02.01

КЗП.42.ЗР.0.02.02 КЗП.42.ЗР.0.02.03

КЗП.42.ЗР.0.02.04

КЗП.42.ЗР.0.02.05

КЗП.42.ЗР.0.02.06



	Використовуючи державні та галузеві стандарти, технічні умови, за допомогою певних правил, положень та методик, вміти провести аналіз стану. засобів виробництва.
	КЗП.42.ЗР.0.03
	· Види зношення верстатів та машин.

· Причини відмов, характерні для різних вузлів верстатів та машин.

· Правила обслуговування гідравлічної, електричної та електронної частин верстата.

· Змащування верстатів та машин.

· Технічна діагностика та використання для її прогнозування технічного стану обладнання

· Методи дефектоскопію.

· Вібродіагностика обладнання.
	КЗП.42.ЗР.0.03.01

КЗП.42.ЗР.0.03.02

КЗП.42.ЗР.0.03.03 

КЗП.42.ЗР.0.03.04

КЗП.42.ЗР.0.03.05

КЗП.42.ЗР.0.03.06

КЗП.42.ЗР.0.03.07

	Вик0ристовуючи нормативні документи, стан засобів виробництва, за допомогою певних правил та методик, вміти скласти плани ППР.
	КЗП.42.ЗР.0.04
	· Сутність системи ППР.

· Етапи планового технічного обслуговування механічної, гідравлічної, електротехнічної та електронної частин верстатів та машин.

· Склад робіт, при виконанні дрібного, середнього та капітального ремонтів.

· Випробування, що супроводжують ремонти.
	КЗП.42.ЗР.0.04.01 КЗП.42.ЗР.0.04.02

КЗП.42.ЗР.0.04.03

КЗП.42.ЗР.0.04.04

	Використовуючи плани обслуговування та ремонту засобів виробництва , за допомогою відповідних правил та приладів. вміти проводити систематичний контроль стану засобів виробництва. 
	КЗП.42.ЗР.0.05
	· Особливості експлуатації обладнання різного функціонального призначення та систематичність контролю визначених параметрів.

· Нормативні документи, що регламентують стан засобів виробництва.

· Стандартні методики випробувань працездатності засобів виробництва.

· Засоби контролю стану обладнання, їх характеристики, принципи дії та область використання.
	КЗП.42.ЗР.0.05.01

КЗП.42.ЗР.0.05.02

КЗП.42.ЗР.0.05.03

КЗП.42.ЗР.0.05.04

	Використовуючи результати аналізу стану засобів виробництва, умови експлуатації, за допомогою відповідних методик та положень вміти виконати прогноз ресурсу роботи. 
	КЗП.42.ЗР.0.06
	· Нормативні документи, що регламентують стан засобів виробництва.

· Нормативні документи, що регламентують особливості експлуатації засобів виробництва.

· Методики розрахунків показників, що характеризують довговічність та ресурс роботи окремих вузлів та в цілому засобів виробниц..
	КЗП.42.ЗР.0.06.01

КЗП.42.ЗР.0.06.02 

КЗП.42.ЗР.0.06.03



	Використовуючи результати аналізу стану засобів виробництва, галузеві нормативні матеріали, що .регламентують показники їх працездатності та якості, за допомогою певних правил, визначити доцільність та можливості засобів виробництва.
	КЗП.42.ЗР.0.07
	· Галузеві нормативні матеріали, що регламентують показники їх працездатності.

· Нормативні показники якості окремих вузлів та засобів виробництва в цілому.

· Особливості ремонту засобів виробництва різного функціонального призначення.

· Засоби ремонту та відновлення окремих деталей.
	КЗП.42.ЗР.0.07.01

КЗП.42.ЗР.0.07.02

КЗП.42.ЗР.0.07.03

КЗП.42.ЗР.0.07.04

	Використовуючи технічні вимоги до працездатності засобів виробництва та їх вузлів, технічні можливості конкретного виробництва, за допомогою відповідних методик та типових технологічних маршрутів або комп'ютерних баз даних, вміти розробляти технічну документацію на ремонт та відновлення окремих деталей та вузлів засобів виробництва.
	КЗП.42.ЗР.0.08
	· Галузеві технічні вимоги до засобів виробництва та їх вузлів.

· Технічний стан виробництва та ремонтної служби.

· Засоби ремонту й відновлення окремих деталей та вузлів.

· Типові технологічні маршрути ремонту деталей, вузлів та видів обладнання.

· Технологія складання та регулювання засобів виробництва.


	КЗП.42.ЗР.0.08.01

КЗП.42.ЗР.0.08.02

КЗП.42.ЗР.0.08.03

КЗП.42.ЗР.0.08.04

КЗП.42.ЗР.0.08.05



	Використовуючи затверджені нормативні документи та галузеві інструкції з питань охорони праці таї життєдіяльності за допомогою впровадження та контролю відповідних заходів, вміти  створювати безпечні та сприятливі умови  праці.
	КЗП.43.ЗР.0.01
	· Основні законодавчі акти України з охорони праці.

· Характеристика повітряного середовища та мікроклімату виробничих приміщень при обробці виробів.

· Заходи щодо пожежної безпеки та запобігання вибухів при експлуатації обладнання виробничих ділянок. 

· Вторинні матеріальні та енергетичні ресурси виробництва та їх використання. 

· Організація маловідходних та безвідходних технологій виробн.а.
	КЗП.43.ЗР.0.01.01 КЗП.43.ЗР.0.01.02

КЗП.43.ЗР.0.01.03

КЗП.43.ЗР.0.01.04 

КЗП.43.ЗР.0.01.05

	Використовуючи відповідні документи та положення, за допомогою і затверджених інструкцій, вміти проводити виробничий інструктаж виконавців робіт.
	КЗП.43.ЗР.0.02
	· Загальні правила безпечної експлуатації обладнання та проведення технологічних процесів.

· Вплив тепловії дії на людину та заходи щодо захисту від неї.

· Вимоги до виробничого освітлення. 

· Захист від небезпечного впливу, електричного струму, електричних полів та статичної електрики.
	КЗП.43.ЗР.0.02.01

КЗП.43.ЗР.0.02.02

КЗП.43.ЗР.0.02.03 КЗП.43.ЗР.0.02.04



	Використовуючи відповідні нормативні документи, за допомогою певних засобів, методик та правил вміти забезпечувати спостереження за дотриманням належних умов з питань безпеки життєдіяльності та санітарно-гігієнічних норм праці.
	КЗП.43.ЗР.0.03
	· Вплив електричного струму, електромагнітних полів та статичної електрики на людину.

· Вплив шуму та вібрацій на людину й захист БІДНИХ.

· Законодавчі акти України щодо охорони навколишнього середовища.

· Стан навколишнього середовища та заходи щодо його поліпшення.

· Види впливу на навколишнє середовище. 

· Заходи щодо підвищення екологічної безпеки виробництва. 

· Організація раціонального природокористування.
	КЗП.43.ЗР.0.03.01

КЗП.43.ЗР.0.03.02 КЗП.43.ЗР.0.03.03

КЗП.43.ЗР.0.03.04

КЗП.43.ЗР.0.03.05 КЗП.43.ЗР.0.03.06

КЗП.43.ЗР.0.03.07
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